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INTRODUCCION

Desde la reforma de la PAC de 2003
los agricultores perciben ayudas de la UR
a condicién de que se cumplan unos de-
terminados requisitos que precenden que
los campos estén en disposicién inmediata
para,_poder ser utilizados para producir
aliffentos. Estas medidas se centran en la
conservacion y proteccién del suelo, en el
rﬁanteninﬁento minimo de las superficies
agglcolas y en evitar el deterioro de los hd-
bitats. El con]unto de todas estas medidas
se, denormnd ‘condicionalidad”. La flora
arvense proporciona una buena oportunidad para valorar
si los agricultores han realizado un minimo de labores de
mantenimiento en la parcela que no tienen en ese momento
sembrada o si, por el contrario, esa parcela se encuentra en
un estado de semiabandono. A continuacion, tratamos de
desarrollar los matices de este objetivo, ya que las malas
hierbas, por definicién, se adaptan a numerosas condiciones
edafoclimdricas y, por tanto, no son las especies mds adecua-
das para servir como indicadoras. No obstante, el conjunto
de varias especies si puede dar informacién sobre el tipo de
laboreo que ha habido en la parcela en cuestién, ya que, a
medio plazo, se producird una adaptacién de la flora arvense
a las operaciones agticolas realizadas.

TIPOS DE LABOREO

Desde el punto de vista de la evolucién de la flora arvense,
cabe distinguir entre diferentes tipos de laboreo, los cuales
tienen efectos diversos sobre la flora. Hay que diferenciar
claramente entre un laboreo que voltea el suelo de aquel que
provoca (nicamente un movimiento vertical. Por otra parte,
es necesario tener en cuenta la profundidad de la labor. Com-
binando estos facrores, el laboreo mds agresivo para la flora
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Fotografia 1. La avena loca o ballueca (Avena spp.) esta perfectamente
adaptada al volteo del suelo y es capaz de sobrevivir muchos afios enterra-
da en el suelo. Campo de regadio cerca de Pina de Ebro (Zaragoza).

seria el volreo realizado a mayor profundidad, que es aquel
realizado por el arado de vertedera. A este tipo de laboreo se
adaptan pocas especies de malas hierbas pero muy frecuen-
tes en nuestros agroecosistemas, como la amapola (Papaver
rhoeas) y la avena loca o ballueca (Avena spp.) perfectamente
adaptadas a estas técnicas. En el otro extremo encontramos
las técnicas de minimo laboreo efectuadas con subsoladores
y cultivadores realizando un movimiento de suelo vertical,
utilizados a poca profundidad. A este tipo de laboreo estdn
adaptadas numerosas plantas, particularmente especies bie-
nales que describiremos a continuacién con mayor detalle.
A pesar de estas adaptaciones, las especies arvenses no son
indicadoras “infalibles” de un método particular de laboreo,
ya que, por definicién, las malas hierbas son cosmopolitas,
plantas capaces de adaptarse a muchas situaciones. Es decir,
podemos encontrar amapola y avena también en campos
de siembra directa o minimo laboteo, pero posiblemente
no sean las mds dominantes. No obstante, si nos fijamos en
las especies mds abundantes o dominantes en un campo, ¥
vemos que la mayoria de ellas son tipicas de uno u otro tipo
de laboreo, el conjunto si que nos puede indicar el laboreo

que se ha llevado a cabo en los dltimos afios. P
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ESPECIES ADAPTADAS AL LABOREO
CON VOLTEO

Como ya se ha mencionado anteriormente, algu-
nas especies son capaces de adaptarse a un laboreo de
volteo incluso realizado a profundidades considera-
bles. En nuestras condiciones, las mas frecuentes son
laamapola y laavena loca, cuyas semillas son capaces
de sobrevivir en el suelo a elevadas profundidades
durantes muchos afios. En el primer caso, la semilla
es pequeiia y esférica pero posee un elevado contenido
en grasas, las cuales posibilitan su supervivencia en
el suelo durante muchos afios. En el segundo caso,

la semilla es de mayor tamafio, las aristas le permi-

ten enterrarse con facilidad y las gruesas envolturas
recubiertas de pelos permiten a la semilla sobrevivir
durante numerosos afios en el suelo.

Ortras especies que se ven favorecidas por el la-
boreo son las cruciferas: yerbanas como Diplotaxis
erucoides, amarilleras como Sinapis arvensis, Rapistrum
rugosun, recula o Eruca vesicaria, etc., especies que
conocemos también por ser abundantes en otros cul-
tivos como en vifias o en plantaciones de almendros
labrados, ya que estdn muy bien adaptadasal » » »

Fotografia 2. Los bromos son especies que crecen en suelos
sin labrar o en los que se lleve a cabo un laboreo esporadico
vertical sin volteo. Sus semillas se pudren répidamente en
el suelo cuando son enterradas. En la fotografia se aprecia
como crece exclusivamente en el margen del campo, cercano
a Abiego (Huesca) indicando que en el interior del mismo muy
probablemente ha habido un laboreo de volteo.
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» » » ciclo rutinario de las labores. Al igual
que para la amapola, las semillas son peque-
fias y esféricas y su elevado contenido en

grasas favorece la supervivencia en el suelo.

ESPECIES ADAPTADAS AL
LABOREO VERTICAL DE POCA
PROFUNDIDAD

En nuestros ecosistemas son frecuentes
especies de ciclo bienal, es decir, especies que
habitualmente necesitan dos afios para com-
plerar su ciclo vital y decimos habitualmente
porque algunas de estas especies pueden
ser anuales en determinadas condiciones
climdticas y en otros afios, bienales. En un
primer afio, estas especies suelen desarrollar
en invierno una roseta basal y, en el segundo
afio, crecer en vertical desarrollando un rallo
que sostiene las flores y, posteriormente,
las semillas. Varias especies de este grupo
son muy frecuentes en parcelas, en las que se realiza sélo un
pase de cultivador somero ligero, ya que las rosetas de sus
hojas estdn muy agarradas al suelo mediante una fuerte raiz
pivotante que ficilmente escapa a la cuchilla del cultivador.
Son especies bianuales muy frecuentes en campos de minimo
laboreo o simplemente poco labrados (p.ej. en vifias semia-
bandonadas en suelos calcdreos): Chondrilla juncea (amargon
silvestre), Euphorbia serrata (lechetrezna), Taraxacum officinalis
(diente de leén), Verbascum sp. (gordolobo), Cichoriuim intybus
(achicoria), Crepis vesicaria subsp.. tavaxacifolia, Lactuca serriola
(lechuguino) o incluso Hyoscyamus niger (belefio negro). Al-
gunas especies plurianuales también aumentan su densidad:
Cardaria draba (blanquilla), Convelvulus arvensis (corregiiela),
Cirsinm arvense (cardo triguero), Silene vulgaris (colleja), etc.

Incluso algunas especies anuales también son mds fre-
cuentes en estas condiciones. Es el caso de Anacyclus claveatus
(panicostro), Filago congesta o F. pyramidata, Salsola kali
(capitana), Heliotropinm europaeum (hierba cornuda), Kochic
scoparia, Torilis arvensis, Hordeum maurinum (cebadilla), Viulpia
spp. v Bronwus spp. (bromos). Fotografias 2y 3.

ESPECIES ADAPTADAS AL NO LABOREO O SIEM-
BRA DIRECTA

Al abandonar el laboreo, el suelo reacciona buscando al-
canzar el equilibrio climdtico que algtin dfa tuvo. Laausencia
de laboreo favorece el establecimiento de especies vivaces o
perennes, asi como las especies bienales ya comentadas ante-
riormente. Es necesario realizar un control de la flora arvense
durante los meses de ausencia de cultivo, ya que, por lo con-
trario, podrian comenzar a establecerse especies perennes y
algunos caméfitos (arbustos) caracteristicos de monte como
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Fotografia 3. Cirsium arvense es una de las especies cuya abundancia
aumenta cuando se reduce el laboreo, llegando multiplicarse sexual y
asexualmente. Campo de secano cerca de Bolea (Huesca).

lo son numerosas plantas aromdticas y otras: Plantago spp.

(llantenes), Foeniculum vulgaris (hinojo), Artemisia herba-alba
(sisallo), Santolina chamaccyparissus (ontina), Thymus vulgaris
(tomillo), Marrubium vilgare (marrubio), Rosmarinus officina-
Jis (romero), o Retama spp. (en suelos calcdreos); Cistus spp.
(jaras), Erica spp. y Calluna spp. (brezos) en suelos neutros
o0 4cidos, etc.

Aparte de las especies bienales y también perennes, hay
algunas especies anuales muy tipicas de estos sistemas de
cultivo: Bromus spp. (bromo) y Vaulpia spp. Ambas son gra-
mineas anuales cuyas semillas sobreviven muy poco tiempo
enterradas en el suelo. Bn el caso del bromo (el miés estudiado
de estos dos géneros en Espafia), el 90% de sus semillas deja
de ser viables después de 3 meses enterradas en el suelo tanto
20,5 como a 7 cm de profundidad (Taberner ez /., 1992).

Por lo contrario, en ausencia de laboreo, los bromos se ven
tan favorecidos que acaban siendo la especie dominante, a no
ser que se lleve a cabo algtin método de control como pastoreo,
retraso de siembra y posterior eliminacién de las plintulas
emergidas, etc. De hecho, en la actualidad, los bromos (B.
sterilis, B, diandyus, B. tectorum, B. rubens y B. madyitensis,
principalmente) son uno de los principales problemas en
muchas patcelas de siembra directa. Fotografia 4.

ESPECIES ADAPTADAS AL USO DE GLIFOSATO A
DOSIS BAJAS

El glifosato es un herbicida utilizado con mucha frecuen-
ciaa nivel mundial y también en Espafia desde hace 35 afios,
sobre todo debido a su buen perfil ambiental. Es un herbicida
no selectivo, aplicado en postemergencia de las malas hierbas,
de amplio espectro y sistémico, es decir, que necesita » » »
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»»» que del movimiento de savia en el
interior de la planta para acceder al punto de
accién. El glifosato es muy soluble en agua,
es decir, una vez en el interior de la planta
es capaz de moverse con mucha facilidad.
Por ello, este herbicida es capaz de eliminar
especies perentes, en especial cuando la savia
es descendente (inicio de otofio) ya que es
capaz de alcanzar hasta los tiltimos rincones
de los rizomas, tubérculos y otras estructuras
de reserva. No obstante, a este herbicida le
es mis dificil llegar a la parte acuosa de la
planta, es decir, penetrar por las capas cerosas
de las hojas hasta alcanzar la savia. Por ello,
aquellas plantas que tienen una cuticula muy
gruesa o una pilosidad muy elevada necesi-
tan una dosis mayor de este herbicida o una
formulacién especial para ser controladas.
Por ello, en los traramientos gue se rea-
lizan con formulaciones convencionales de
glifosato en presiembra o preemergencia en
campos de cereal, lo que es habitual en siem-
bra directa, es frecuente encontrar un grupo
de especies de malas hierbas que aumentan
en importancia. Entre ellas se encuentran
(a) especies con cuticulas gruesas: lilidceas
como Allium spp. (ajos), Portulaca oleracea
(verdolaga), Hedera helix (hiedra), Equisetum
spp. (cola de caballo), Echallizm elaterium
(pepinillos del diablo), plantas crasas como
Sedum spp. etc. (b) especies con elevada pi-
losidad: Verbascun: spp., Urtica spp. (ortiga),
Parietaria judaica (hierba de las ruinas) etc.
(¢) otras: leguminosas Tiifolium spp. (trébol),
y especies de otras familias como Meelve syl-
vestris, Conyza spp. etc. Fotografia 5.

CONCLUSIONES

Las malas hierbas, en general, por su
condicién cosmopolita, invasora y pionera,
son vagos indicadores de las caracteristicas

edafoclimdricas. Sin embargo, el conjunto de las especies o
tipos biolégicos y, especialmente, su abundancia, son buenos
indicadores de tendencias y alteraciones del medio. La inten-
sidad del laboreo selecciona unas especies cuyo estudio ayuda
a conocer con bastante aproximacién la historia de laboreo
ocurrida en un campo determinado. El conocimiento de estas
especies puede contribuir a tomar determinadas decisiones
respecto a la legislacién actual como el cumplimiento de la

condicionalidad.
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Fotografia 4. A la izquierda, margen dejado sin cultivar, a la derecha,
campo de Monegros recientemente labrado con cultivador. Las especies
dominantes en el lado izquierdo son Plantago spp, Crepis taraxacifolia,
Dactylis glomerata. En el lado derecho dominan las cruciferas (en este
caso de flor blanca como Diplotaxis erucoides), muy adaptadas al laboreo
repetido.

Fotografia 5. Malva sylvestris es una de las especies de malas hierbas
que es controlada con dificultad con glifosato a dosis bajas en las
formulaciones convencionales utilizadas para controlar la flora en
rastrojos de cereal. En la fotografia, ejemplares de malva que han
rebrotado después de un tratamiento con glifosato en las calles de

unos cerezos en Tobed (Zaragoza).

BIBLIOGRAFIA

Del Monte J.P,, Dorado J. y Lopez-Fando (1998). Inversién de flora como
consecuencia del cambio del régimen del laboreo. Phytoma Espafia 96,
32-38.

Dorado J., Lépez-Fando C. y del Monte J.P. (2005). Evolucion de la flora
arvense en un suelo semidrido bajo diferentes sistemas de laboreo de
conservacion.

Gonzalez-Barragan M.1. (2010). Flora arvense en laboreo de conservacion.
Tierras de Castilla y Ledn, dossier Siembra Directa 171, 80-88.

Navarrete L., Ferndandez-Quintanilla C., Hernanz J.L. y Sanchez-Girén V.
(2005). Influencia del fipo de laboreo sobre la evolucién de la vegetacion
arvense en culiivos de secano. Finca “El Encini Terrarlia 50, 24-33. [T

TIERRAS / n® 182



