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1. Calculo de las necesidades de riego
de melocotdn tardio

 ¢Emplear un calendario historico ?
* Contratar empresas asesoras
e Calcularlo con la informacion de la oficina del Regante (SARGA).

— Registrarse (gratis)
— Apartado necesidades hidricas
— Seleccionar Provincia/Estacién/cultivo
— Configurar cultivo
» Campania riego/ Sistema de riego/ eficiencia/
* Fechas clave: floracién/endurecimiento hueso/cosecha/caida hojas
e Tipo de plantacion (palmeta o vaso) y marco
* Tamafo del arbol: didametro de copa
« GUARDAR CONFIGURACION
* Semanalmente conectarse y obtener las necesidades de riego semanales

* En frutales, a diferencia de los cultivos extensivos, la dosis de riego
agronomica no tiene que maximizar la evapotranspiracion del cultivo.



Calculo necesidades de riego

Eiemplo: melocotdn tardio (tipo Calanda)

% suelo sombreado=25%

1 2 3 4 5
Fase: Brotacion Floracion End Hueso Cosecha Caida hoja
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CALCULO DE NECESIDADES HIDRICAS
ETc (I/m2) ETc = ETo x kc

NETAS (I/m2): NHn = ETc - 0.75 Prec.
BRUTAS (I/m2): NHb = NHn * 1.053 (Eficiencia=95%)




¢Es importante el efecto de la

localidad?

(Media de 10 anos : 2004-2014; datos red SiAR, SARGA)
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Variabilidad interanual - Alcaniz

(Media de 10 anos : 2004-2014; datos red SiAR, SARGA)
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Variabilidad interanual - Caspe

(Media de 10 anos : 2004-2014; datos red SiAR, SARGA)
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Variabilidad interanual - Calanda

(Media de 10 anos : 2004-2014; datos red SiAR, SARGA)
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2. Calculo de las necesidades de
fertilizacion en melocotdon tardio

Basado en balance de extracciones y aportes.

Considerar el sistema de riego (inundacion vs goteo), la
cubierta vegetal (si/no), y el manejo de la misma.

Libro: “Guia practica de la fertilizacion racional de los
cultivos en Espana. Cap. 25. Abonado de los frutales
caducifolios”. MARM 2010.

— Tablas de extracciones y distribucion temporal, aunque
mas adaptado a frutales no tan tardios.

Literatura mas especifica. Reciente trabajo de El
Jendoubi et al. (Plant & Soil, 2013) calculando las
extracciones totales de un arbol en melocotodn tipo
Calanda.



2. Calculo de las necesidades de
fertilizacion en melocotdon tardio

------ gramos por arbol ---------- ------ miligramos por arbol ----
Fyvent Material ™ r K Ca Mg Fe Mn n FAT
Flomyer absc ission Flomer s L4320 08 02440002 L0+ 65 O3 001240032 [0 8+ 14 3Nl 3 400434 3404
Fruit thinning Fruits RESHOTE 1274012 TTRHTO LT+ 14 49006 IT3£35 454004 52422 3. 1x14
Fruil harve st Mesocam 53263634 1550170 1224221531 1051191 566162 42,8258 3 452441 R2.528.7 L5286
Slones lad4+2.44  |R9+0.24 9 144078 44520026 3054022 [R5 8 220+1.7 15.7+1.8 279+3.1
Leaves (ally 54354315 5224030 H430277 0 565|308 9a8H)54 290875 46022 2271187 673234
e prnne ROSLOTONEYEArOl | 5455038 2462015 74206065 9502052 070:004] | 349217 6,120 4 17 611 572431
Leal [all Leaves (ally B 0T84 9424004 (520321513 3206534 30213 | 2010122137 Sarxlied 211.5+£336 |59 21549
Winler pruning Shoots <2 wvearsold| 142221080 17272133 BO3TLT T2 (33584772 072213 | 93ilaxiay 254469 213863 47608247,
Permanent structure Remaining shools [308+3.63 2624063 [OTE246 |5 18£3.57 1254030 2]6.9462.2 237156 23.5+5.7 14524487
Restof branches 5563220003 21655477 54UT+12.38 34aT2468. 17 15212154 [5989.51060.2 2747378 1521.32439.1 I8 ] 96554 /A
Seion runk 2144655 3a7H061 0 12642480 92352818 3354049) | I8RR.R2229.3 77.640.3 3BT 3498 57052134
Rootstock trunk 2338543 aS53238  IOT8x368 B194=x12.14 486 12) | 17R25RT04 [17.2+49.9 28 .8x207 95.0£2000
Excavated noots 59.30x1260 1833£3.29 15739 965523047 92012260) 13579415075 208.3+1139 L 19, 1£33.0 83240469
Potential outputinevents [E] 302 533 4246 5182 744 4074 4 BI04 8237 875.2
Immohilized [T] 5 ef {E+E] 237 (7%:) 60(10%) 564 (10%) 345 162 (%) 10896 (21%) L0 (85 1775 (155 2136 (20%)
[EE+H] 339 59.3 44008 574.5 77.8 51740 HEG.R [(an].2 INEE R
[E] kg " T lruil 5.6 0 70 56 1.2 74 3.6 13.6 14.5
[EH] k:_-"l-"'f"r’ Fruit Kg /t frUta [S18 1.0 7.3 9.5 1.3 B3.6 14.7 6.6 18.00

(El-Jendoubi et al., 2013)




Resumen de extracciones macronutrientes
de melocoton tipo Calanda

Hay que considerar el manejo de los residuos de poda. Una parte importante del N
(80%), fésforo (67%), y del potasio (69%) extraidos se reincorpora al suelo (frutos
aclarados, flores, hojas y poda). Pero debe descomponerse a formas inorgdanicas.
Sin embargo en sistemas de riego localizado la capacidad de exploracion de las
raices esta limitado al bulbo humedo.

Parte de los requerimientos pueden ser cubiertos por la mineralizacion de la
materia organica.

Seguimiento del plan de fertilizacion con analisis foliar a 120 DDF (mediados Julio)

kg / tonelada de fruta

N P205 K20
Exportacion Fruta Cosechada 1.15 0.29 2.18
Flores + frutos aclarados 0.17 0.03 0.15
Poda verano 0.99 0.13 0.86
Hojas 1.43 0.16 2.52
Poda invierno 1.89 0.29 1.33
Total: 5.63 0.88 7.03

Fuente: El Jendoubi et al., (2013)



2. Calculo de las necesidades de
micronutrientes en melocoton tardio

------ miligramos por arbol ----
Event Material Fe Mn Cu Zn
Flomyer abse ission Flomers l0R+14 3913 400439 3404
Fruil thinning I Fruils FT3+£35 4.5+00.4 52422 13114
Fruil hamvest | Mesocam b2 A58 3 452441 B25+87 TO5+8.6
| Stones [ 22017 15.7+1.8 27.9+3.1

Leaves (all) 296 817 5 460422 2271187 G733
B E.{I:n:lmtzl one-year old Mex7 B 17411 5724301
Lieafl fall . Leaves (all) PO2011122137  AaTFsl0al 2115336 [59.2+159
Winler pruning - Shoots <2 yearsold! 93 L6768 254469 213 8x16.3 476847
Permanent structure Remaining shools 216594522 237+£5.6 235+5.7 4524487

Restof branches - 59895210682 274 7378 [521.3+439.1 IBE] 94454 6

Seion trunk [REE.H+229.3 776203 RT3 ST0.5+2134

Roolsteck runk [TR25:4704 11726499 2R .EENT 9502000

Fxcavaled rools ASTYAxISOTS 2M 313N 19 1+33.0 [83. 246465
Folential outpul inevents [E] 40074 4 B20.9 5237 8752
Immobilized [I] 1 % of {E+fN 6 21%) 62.008%) LTS (15%) 213.6 (20%)
[E+] 51740 HEY.E [0x1.2 L0888
] kg™ FW fruit @ 14.5
[E+] kg"I-"WI'n.lil g /t frUta Bi6 14.7 66 180

mg/kg fruta = g / tonelada de fruta

60 kg fruta/arbol (El-Jendoubi et al., 2013)



Resultados del proyecto
2013-2014



Objetivo

» Estudiar respuesta del arbol frente a distintas
combinaciones de dosis riego + fertilizacion

» Efecto sobre producciéon y calidad
» ANos de ensayo: 2013y 2014

» Finca experimental DGA en Alcaniz




22 de mayo de 2013







Croquis Ensayo Alcaniz
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21 24 65 68 109 112 153 156 197

16 29 60 73 104 117 148 161 192
15 30 59 / 0 8 147 162 191
75 102 119 146 163 190 B2
13 32 57
6 77 100 121
11 34 55 78 99 122 143 166 187
10 35 54 79 98 123
9 36 53 80 9 4 141 168 185 B3
8 140 169 184
82 95 126 0
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5 40 49 84 93 128
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2 43 46 134 175 178
1 44 45 88 89 132 133 176 177
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Sector 2 (N60)

Sector 3 (N8O0)

Sector 4 (N100)
12 tratamientos x 3 arboles/trat x 4 blogues = 144 arboles control



Resumen tratamientos

Fertilizacion
N60 N80 N100

R80 R80 N60 R80 N80 R80 N100
R100 R100 N60 R100 N80 R100 N100
R125 R125 N60 R125 N80 R125 N100

» No es un factorial. El fertilizante se aplicaba con el agua de riego - para un
mismo tratamiento NXX, la dosis aplicada de fertilizante varié con cada nivel
de riego.

» En 2013 se aplicaron 2 complejos (16-10-14 y 8-7-40) y en 2014 se aplico
unicamente nitrato amonico con el riego.

Tratamiento N100 consiste en aplicar un factor de 4,3 kg N/t fruta

» Tratamiento R100 consiste en calcular el riego siguiendo |la metodologia
FAO. Se anaden 2 dosis por debajo (R60% y R80%) y una por encima
(R125%).

Riego

A\




Dosis de N aplicado
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Dosis de riego aplicadas

Dosis de riego aplicadas (mm) entre marzo y octubre. Entre paréntesis el riego mas la lluvia

| R0 | RS | R0 | RIS

2013 207 (523) 290 (606) 353 (668) 436 (751)
2014 280 (513) 391 (625) 475 (709) 587 (821)

- Tratamientos muy diferenciales de riego que en
principio debian tener un efecto sobre |la
produccion y calidad de |la fruta.

- Se buscaba generar un cierto estrés (riego
deficitario sostenido).

- 2013 fue un ano mas lluvioso de lo normal



Resultados

* Efecto sobre el potencial hidrico del tallo (2014)
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- El potencial hidrico del tallo a mediodia solar es una medida del estrés hidrico del arbol
- Valores mas negativos indican mayor nivel de estrés



Resultados
Efecto sobre la produccion (2013)

(kg/arbol) (Kg) (kg/cm?, )

Tratamiento N2 frutos .. . et
Produccion Peso medio Productividad

G D 30w Croa D

R80 N60 75.9 a ; 0.33 abc 0.33 a
120.1 b 0.31 a 0.49 a
RSO N100 102.9 ab 9 a 0.33 abc 0.51 a
R100 N60 90.6 ab 29.0 a 0.33 abc 0.38 a
R100 N8O 100.8 ab 32.2 a 0.32 ab 0.45 a
R100 N100 105.2 ab 339 a 0.32 abc 0.50 a
1 66 76.6 a 55— 0.35 ¢ 0.37 a
99.8 ab 0.34 bc 0.47 a
R N100 81.0 ab b.0 a 0.33 abc 0.40 a

Media 95.2 31.0 0.33 0.43
cv 33 % 32 % 6% 37%



Resultados
Efecto sobre |la produccion (2014)

Cosecha Alcaniz 2014

(kg/arbol) (kg/fruto) (kg/cm?)
Tratamiento  N°frutos Producciéon Peso medio Productividad
R60 N60 179 ab 55.4 a 0.31 ab 0.48 a
R60 N8O 212 ab 60.9 a 0.29 a 0.57 a
R60 N100 173 ab 52.2 a 0.30 ab 0.53 a
R80 N60 173 ab 54.6 a 0.32 ab 0.49 a
R80 N8O 219 b 61.9 a 0.29 a 0.54 a
R80 N100 172 ab 51.7 a 0.31 ab 0.47 a
R100 N60 189 ab 56.6 a 0.31 ab 0.49 a
R100 N8O 190 ab 57.6 a 0.31 ab 0.52 a
R100 N100 163 ab 48.4 a 0.31 ab 0.43 a
R125 N60 128 a 42.5 a 0.33 b 0.40 a
R125 N80 194 ab 59.7 a 0.31 ab 0.52 a
R125 N100 156 ab 48.7 a 0.31 ab 0.44 a
Media 180 54.3 0.31 0.49




N total hoja (%)
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Resultados
N total en hoja (2014)

R60 R80 R100 R125

No se observaron diferencias significativas en las concentraciones de
N total en hoja a 120 DDF (mediados de julio) entre los distintos
tratamientos evaluados

Valores ligeramente mas bajos que los que aparecen en la bibliografia
como Optimos para melocotdn tardio.



Resultados

Efecto sobre la calidad (2013)

Sin diferencias significativas entre tratamientos

Medidas en fruto

(kg) (mm) kg/cm?
Tratam. Peso Calibre ICmed Firmeza
Media 0.37 * 90.9 * 0.26 * 4.3
Min 0,25 78,5 0,00 1,9
Max 0,56 112,0 0,90 8,3
D.O. 73 >3
Medidas en zumo
Tratam pH acidez °Brix
Media 4,0 96,2 13,5
Min 3,8 72,6 11,8
Max 4,3 121,6 15,0
D.O. 12




Resultados
Efecto sobre la calidad (2014)

No se observaron diferencias significativas de calidad del fruto asociadas
claramente a los tratamientos de riego y/o nitréogeno

Medidas en fruto Color piel
(kg) (mm) (kg/0.5cm?)

Tratam. Peso Calibre Firmeza L a b
R60 N60 331.7 bcd 87.1 bc 4.67 ab 70.7 a 4.3 abc 56.8 ab
R60 N80 320.5 abc 86.7 bc 4.29 a 72.0 a 5.3 bc 57.5b
R60 N100 310.2 ab 85.5 ab 4.84 ab 72.0 a 4.6 abc 56.8 ab
R80 N60 350.7 cd 89.0 cd 4.70 ab 70.2 a 4.1 abc 55.0ab
R80 N80 292.7 a 83.7 a 4.81 ab 71.3 a 54D 56.5 ab
R80 N100 360.2d 90.2d 493b 71.7 a 4.4 abc 55.8 ab
R100 N60 315.4 ab 85.7 ab 4.66 ab 71.3 a 3.4 abc 54.8 ab
R100 N80 336.8 bcd 87.1bcd 4.82ab 69.6 a 24 a 53.9 a
R100 N100 331.3 bcd 86.7 bc 4.75 ab 71.4 a 3.3abc 55.0ab
R125 N60 350.8 cd 89.2 cd 4.83 ab 70.8 a 2.8 a 54.8 ab
R125 N80 331.7 bcd 87.5bcd 5.00Db 70.6 a 3.5abc 54.7 ab
R125 N100 331.5 bcd 87.4bcd 5.03b 71.3 a 29ab b54.1a
Media 330.1 87.2 4.78 71.1 3.9 55.5




Resultados
Efecto sobre la calidad (2014)

Estudio preliminar acerca del impacto de distintas dosis de agua y/o
nitrogeno sobre la MANCHA VITRESCENTE y otras fisiopatias del fruto

Evaluacion de los frutos después de 20 dias almacenados en camara
frigorifica a 4-52C. (Condiciones desfavorables)




Resultados
Efecto sobre la calidad (2014)

. % frutos
Tratamiento “ ”
con “mancha

R60 N60 35.6
R60 N80 26.7
R60 N100 22.2
R100 N60 42.2
R100 N80 6.7
R100 N100 26.7
R125 N60 31.1
R125 N80 33.3
R125 N100 26.7
Media 29%

- Si bien se traté de una evaluacién preliminar (solamente sobre 15 frutos), los resultados
de 2014 parecen indicar que los distintos tratamientos de riego y nitréogeno no afectaron
de forma significativa al fendmeno de mancha vitrescente .




Conclusiones

No se ha observado un efecto consistente de la dosis de riego y
del N aplicado sobre los parametros productivos (cantidad de
cosecha y calidad de fruto), dentro de los intervalos de agua y
N ensayado.

Parece que es posible reducir las dosis de riego que se
obtienen siguiendo la metodologia FAO, sin afectar a la
produccidn ni calidad.

Sin embargo, hay que considerar posibles efectos sobre la
salinizacion de los suelos en funcion de la calidad del agua que
se esté utilizando. Es imprescindible hacer un seguimiento de
la salinidad en la zona del bulbo humedo en sistemas de riego
por goteo. Trabajos previos demuestran que el riego deficitario
puede conducir (si no hay lavado invernal) a la salinizacion del
suelo.



Conclusiones

Es preciso continuar los estudios para investigar relaciones
entre nutricion y calidad final de los frutos (firmeza, 2 Brix).

Posiblemente otros factores no estudiados (climaticos,
varietales etc...) estan influyendo en la variabilidad
observada en la calidad del fruto.

Seria de interés hacer un seguimiento (trazabilidad) desde
las cooperativas para ver que factores estan mas asociados a
la calidad final del melocotdn tardio de Calanda. Esta
informacion, junto con estudios de campo puede ayudar a
optimizar las practicas de manejo que mejoren la calidad del
producto.



Gracias por su atencion



PROCESO DE OBTENCION DE LAS
NECESIDADES HIDRICAS EN UNA
PLANTACION DE MELOCOTONERO
UTILIZANDO LOS DATOS DE LA
OFICINA DEL REGANTE (SARGA,
Gobierno de Aragodn)



== GOBIERNO
»<DE ARAGON

Degovtamento de Agrutura,
Genederta y Medho Ambierte

Oficina del Regante

Inicio Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética Documentacion

Noticias Boletin del Regante

Como solicitar la reduccion del impuesto
electrico

Publicada en el BOE N°288 la Ley 28/2014 en la que se
aprueba una reduccion del 85 por ciento en la base imponible del
Impuesto Especial sobre la Electricidad para actividades
industriales cuya electricidad consumida represente mas del 50
por ciento del coste de un producto, para actividades cuyas
comp...

[ver mas]

El Gobierno de Aragon declara de
utilidad publica y urgente ocupacion las
concentraciones parcelarias de
Almuniente y Villarroya del Campo

Publicados en el BOA 72 del 16 de abril 2015 los siguiente
decretos: DECRETO 50/2015, de 8 de abril , del Gobierno de
Aragon, por el que se declara de utilidad publica y urgente
ejecucion la concentracion parcelaria de la zona de regadio de
parte del sector V del Canal del Flumen en Almuniente (Huesca),
El.

[ver mds)

INUEVO! El Gobierno ha aprobado un
nuevo Decreto que incluye los
municipios afectados por las crecidas de
los rios Matarrana, Guadalope, Aguas
Vivas, Huerva, Jalon, Huecha, Queiles y
afluentes

El Decreto aprobado por el Consejo mantiene las mismas ayudas
que el anterior: Medidas destinadas a paliar dafios materiales en
viviendas y enseres domésticos, en explotaciones agricolas,
ganaderas y forestales, establecimientos industriales
mercantiles, y a favor de las personas afectadas: « Ayudas para
re...

[ver mds]

>



== GOBIERNO Oficina del Regante
=<DE ARAGON

Decartements )
Genederiny Pedio Ambleme

Inicio Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética Documentacion Formacion Legislacion y subvenciones
Noticias Boletin del Regante [

Aviso de Alerta

El acceso a la pagina es libre y gratuito, pero para entrar por primera vez es necesario que se registre como usuario.

[nicio
Conexion

Si ya &g usuario registrado escriba aqui su nombre de usuario y contrasena:

—Conexion

Usuario: |

Contraseiia: |

Entrar

Pulse aqui para registrarse en la Oficina del Regante.

5 ha olvidado su contrasefia, pulse aqui para recordarla.

@ 2012 SOCIEDAD ARAGONESA DE GESTION AGROAMBIENTAL, S.L.U. contacto | mapaweb | politica de privacidad | aviso legal
[nscrita en el Registro mercantil de Zaragoza, Tomo 3938, Libro 0.
Folio 42, Hoja Z-54022, Inscrip. 1.

CIF: B99354607 | AENOR |



/E u Oficina del Regante . X

[ C [} aplicaciones.aragon.es/oresa/necesidadHidrica.inicioPublico.do?sm=5

= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Departamenta ¢ Agriitura,
Genaderia y Mesdio Amblante

Oficina del Regante

Inicio Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética Documentacion Formacion Legislacion y subvenciones
Noticias Boletin del Regante

Inicio
Necesidades hidricas

Calculo de Necesidades Hidricas de los cultivos

Ver datos histéricos comarcales
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Seleccione un cultivo:

Provincia®: Seleccione un valor
Estacion®: Seleccione un valor
Cultivo®: Seleccione un valor

[Si no encuentra el cultivo pulse agui]

Configuraciones de cultivo

Girasol-Lisimetros
TRIGO-ALMUDEVAR2013
TRIGO-ALMUDEVAR2013
TRIGO-ALMUDEVAR2013
Alfalaf Banaston
Almendro-Gurrea

Melocoton-prueba

[Resumen de Nec. Hidricas de estos cultivos)

Escritorio ) Bibliot: A

ES

-
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Necesidades nidricas

Datos del Calculo de las Necesidades de Riego para el cultivo Melocotonero Tardio en Alcaiiiz

Campaiia
Campaiia de Riego®: 2015 v

Forma de Riego

Sistema de riego™*: Goteo (85 a 95%) v
Eficiencia*: a5

Fechas

Floracion®: 18/03 v
Endurecimiento del hueso*: 26/05 v

Cosecha*: 11/10 ~

Caida de hojas*: 0z2/11 -+

Marco de plantacion ( metros)

Sea lo mas preciso al introducir estos datos ya gue las necesidades de riego varian de forma importante en funcion del area sombreada

Tipe plantacion:* Vaso Y
Distancia entre arboles (m)*: 5,0
Distancia entre filas (m)*: 6,0
Diametro medio de la copa (m):* 3,5

Configuracion

Escriba un nombre para guardar la
configuracion de su cultivo:

MNota: Los elementos marcades con * son obligatorios.

dd/mm
dd/mm
dd/mm
dd/mm

Proponer
Proponer
Proponer

Proponer

Calcular

Cancelal




Necesidades hidricas

Resultado de las Necesidades de Riego para el cultivo Melocotonero Tardio en la semana 20/04/2015 - 26/04/2015 en Alcaiiiz

Resultado del Calculo

Ke: 0,41 Precipitacion Semanal: 2,2 I/m?2
Eto Semanal: 23,0 I,."m1 Precipitacion Efectiva: 1,6 I,."m1
Etc Semanal: 9,5 I,f’m2 Mecesidades Hidricas Metas: 7,8 I,f’m2

MNecesidades de Riego Semanales: 9,2 |fll12 Necesidades de Riego por Arbol: 276,0 1/arbol

* Sin contar la humedad existente en el suelo. Si las semanas anteriores hubo precipitacion, cons las Necesidades hidricas del
cultivo desde su inicio hasta esta semana.

Datos del Calculo

Campaiia de Riego: 2015 39,4 L/diay arbol

Sistema de riego: Goteo

Eficiencia: 85%

Floracion: 18/03 Tipo plantacién: Vaso
Endurecimiento del hueso: 26/05 Distancia entre arboles (m): 5,0
Cosecha: 11/10 Distancia entre filas (m): 6,0
Caida de hojas: 02/11 Diametro medio de |a copa (m): 3,5
Calcular campaiia 2015 Modificar Configuracion Volver

Volver

[Ayuda] [Enviar sugerencia]



