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Contenidos 



 

 Caso de estudio: empleo de técnicas de análisis 

espacial y teledetección en la ciudad de 

Madrid (parte en el barrio de Salamanca), para 

resolver tres cuestiones relacionadas con la 

agricultura urbana. 

 Importancia de la componente geográfica 

 El papel del SIG y la teledetección 
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Introducción 



General:  

Mostrar un caso práctico de aplicabilidad de algunas 

técnicas de análisis espacial y teledetección en materia de 

naturación urbana, que sirva como precedente sobre el 

cual proponer trabajos futuros similares.  

Específicos:  

1. Crear el entorno geográfico de trabajo. 

2. Estudiar la relación vegetación - temperatura ambiente. 

3. Proponer una metodología semiautomática para 

determinar cuál es la superficie potencial de naturación 

en el área de estudio.  

4. Proponer corredores verdes para la ciudad de Madrid. 
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Objetivos 
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Área trabajo y datos 

Datos del PNOA (IGN) 

Nube de puntos LiDAR 
con densidad de 0,5 

puntos/m2 

CARTOCIUDAD (IGN)  

↓ 

base cartográfica  

aprox. 1700m x 1500m 

IMAGEN 

LiDAR 

Ortofotografías 4-b (RGB e IR) 
con resolución geog. de 
25cm.  
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Procedimiento 

B1. Creación entorno geográfico de trabajo 

B2. Estudio relación 

vegetación - temperatura 

B3. Detección 

espacios potenciales 

de naturación 

B4. Propuesta de 

corredores verdes en 

Madrid 
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Procedimiento 

B1. Entorno geográfico de trabajo 

Implementación del Sistema de Información Geográfica en ArcGIS: 

 

1. Descarga y toma de datos 

2. Homogeneización de formatos  

3. Transformación al sistema de referencia oficial de España: ETRS-89 

UTM-30N 

4. Selección de datos para adaptarlos a las áreas de estudio 

BD 

Ráster 
BD 

Vector 

Orto-fotografías 

aéreas y mapas 

de temperaturas 

Puntos LiDAR, muestras 

de temperaturas y 

distintos elementos 

urbanos como parques, 

calles, etc. 
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Procedimiento 

B2. Estudio de la relación vegetación – temperatura ambiente 

1. Detección zonas 

vegetadas  

Clasificación bayesiana basada en píxel 

de la banda IR cercano de las imágenes 

del PNOA 

2. Mapa de 

temperaturas 

Registro de los valores de temperatura de 

los termómetros municipales entre 8:30 – 

9:30h  interpolación IDW 
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Procedimiento 

B2. Estudio de la relación vegetación – temperatura ambiente 

Resultado: existe correlación espacial entre la presencia de 

vegetación y la temperatura ambiente. En áreas vegetadas la 

temperatura es entre 2º y 3º menor. 
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Procedimiento 

B3. Detección de espacios potenciales de naturación 
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Procedimiento 

B3. Detección de espacios potenciales de naturación 

Resultado: la superficie total ocupada por los espacios potenciales 

de naturación en tejados planos en el barrio de Salamanca es de 

alrededor de 475.000 m2 (casi un 20% del área de estudio). 

Análisis de calidad sobre 90 muestras: 97% de precisión global 
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Procedimiento 

B4. Propuesta de corredores verdes en Madrid 

Fuencarral – El Pardo 

Salamanca 
Casa de  

Campo 

P. Juan Carlos I 

P. El Capricho 
C. Universitaria 

P. Forestal 

Valdebernardo 

P. E. Mª  

Austria 

P. Las Cruces 

P. Prado- 

longo 

P. Entrevías 

P. Oeste 

P. Q.Molinos 

El Pilar 

C. Lineal 

Hortaleza 

San Blas 

Moratalaz 

Pte. Vallecas 

Villaverde 

Carabanchel 

Vicálvaro 

Barajas 

P.T. Galván 

Villa Vallecas 

Las Tablas 

P. S.Isidro 

Valdemarín 

P. El Retiro 

Moncloa 

Itinerarios verdes internos 

Anillo Verde Exterior 

Áreas de baja densidad de vegetación 

Parques 

Áreas de alta densidad de vegetación 

Callejero 

Red fluvial 



26/03/2015 y.torres@upm.es 13 

Conclusiones 

1. Se ha comprobado que la temperatura ambiente es entre 2º y 3º 

menor en las calles donde hay árboles y jardines.  

2. Se ha diseñado y aplicado una metodología semiautomática para 

detectar tejados y diferenciarlos según su superficie y pendiente a 

partir de datos del PNOA (imágenes aéreas de alta resolución y 

LiDAR). Se ha comprobado que en el barrio de Salamanca hay 

aproximadamente 475000 m2 de cubiertas planas en las que se 

podrían implantar jardines o huertos.  

3. Se ha propuesto el diseño de itinerarios verdes radiales en Madrid 

partiendo del Parque del Buen Retiro, que serían conectados en sus 

extremos por un Anillo Circular Externo.  

4. Necesidad de informar a los ciudadanos de los beneficios de la 

naturación urbana y del bajo coste y mantenimiento. 

5. Importancia de la libre distribución de datos espaciales para llevar a 

cabo este tipo de estudios. Importante labor de algunas ciudades al 

publicar todos los datos que registran sus sensores. Este hecho tiene 

un beneficio doble: por un lado, posibilitan la realización de este tipo 

de estudios, y por otro, se benefician de sus conclusiones para 

conocer y mejorar su ciudad. 

 



26/03/2015 y.torres@upm.es 14 

Muchas gracias! 


