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Las aguas grises provienen, habitualmente, de
baneras, duchas y lavamanos (agua gris bruta,
sin incluir el agua de pilas de cocina, inodoros y
urinarios).

Una vez recogidas, tratadas y almacenadas de
forma adecuada (agua gris reciclada),
representan una fuente alternativa de agua de
calidad aceptable, que puede ser utilizada para
determinadas aplicaciones .
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Por qué reciclar aguas grises en la ciudad verde?

En Espana en el s XXI se observa los efectos del cambio
climatico:

» Las aportaciones de agua en los ultimos 60 aios
de las distintas cuencas hidrograficas, han
disminuido considerablemente.

» La evapotranspiracion es alta.

Desde el 2000, la poblacion ha aumentando
fuertemente por la llegada de inmigrantes, con una de
las mayores tasas interanuales del mundo.
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Por qué reciclar aguas grises en la ciudad verde?

Utilizacion de los recursos de agua dulce, actualmente, es
el triple de la media de los paises de la OCDE y mas de un

tercio del agua renovable disponible, se destina a uso
domeéstico.

Escenario probable: fuerte estrés hidrico y aumento de
noblacion

Gestion del Ciclo Integral del Agua a corto plazo:
v’ empleo de aguas regeneradas,
v’ aprovechamiento de las aguas pluviales

v reciclaje de las aguas grises (muy especialmente en
algunos sectores
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Por qué reciclar en la ciudad verde?

diarias co
lego, limpieza

5 procedentes de duchas y lavaman
ente tratadas, son una alternativa

tecnologia adecuada, el consum
uede reducir un 40% en los edificios.
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Duchas y bafieras
Lavamanos

Bajante de aguas grises
Filtracion previa
Tratamiento

Deposito de acumulacién
Distribucion

Suministro de aguas grises tratadas
. Inodoros

10. Limpieza

11. Riego

12. Seiializaciéon

CEONDUAWNE

Fuente: “ Guia técnica espafola de
recomendaciones para el reciclaje de aguas
grises en edificios”. AugaEspafia, 2011.



Normativa

No existe una normativa nacional que regule el uso de
sistemas de tratamiento de aguas, bien sea grises,
residuales o pluviales. Hay sin embargo, normativas
locales y en algunos municipios reciben subvenciones.

Las aguas grises antes de su reutilizacion se somete a un
tratamiento de depuracion con el fin de obtener Ia
calidad sanitaria y ambiental especificada por |Ia
normativa local correspondiente.
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Normativa

Requisitos minimos del agua gris reciclada en el punto de uso:

Aplicacion ‘ Residencial ‘Servicios
CONTROL en el AGUA TRATADA RESULTADOS
Turdidez (NTU) < 2 < 10
E. Coli (UFC/100ml) No detectado| <200

Biocida activo. En caso de cloro residual

libre, si se adiciona cloro (CI2 mg L) 05-2,0 1 05-20

pH, si se adiciona cloro /,0-8,0 7,0 -8,0

Fuente: “ Guia técnica espafiola de recomendaciones para el reciclaje de aguas grises en edificios”. AugaEspafia, 2011.

Cuando haya riesgo de aerosolizacion, se tendran en cuenta los
criterios del RD 865/2003, asi como el valor guia indicado en el
RD 1620/2007 en la tabla 1 calidad 1.1y 1.2 de 100 ufc/I.
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Proyecto.:
"  Condiciones iniciales
" Tipos de tratamiento
"  Recepcion de las aguas grises
" Almacenamiento del agua tratada
" Otras consideraciones
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Condiciones iniciales
» Demanda de agua tratada
» Produccién de agua gris
» Calidad del agua a la entrada
» Calidad del agua de salida
» Balance hidrico
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Seleccion del tratamiento:

>
>
>

Caracteristicas de las aguas grises a tratar
Uso del agua tratada

Especificaciones requeridas en el agua
tratada

Otros aportes de agua a recuperar
(pluviales, sobrantes de piscinas, etc.)
Aspectos econdmicos
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Sistemas de tratamiento fisicos

Separan los aceites-grasas y particulas soélidas en suspension
mediante sistemas de filtracion con filtros de malla, anillas, arenas,
etc., con o sin separacion de solidos y/o grasas.

Sistemas de tratamiento fisico-quimicos
Separan los aceites-grasas, emulsiones, coloides, particulas en
suspension, materia organica y turbidez y suelen incluir las etapas:

Sistemas mixtos
Utilizan una mezcla de los sistemas anteriores

Sistemas hibridos
Tratamiento conjunto de aguas grises y pluviales
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Recepcion de las aguas grises:

= Almacenamiento de las aguas en un depasito.

= Distribucion de las aguas grises, por gravedad, desde
los puntos de produccion hasta el sistema de
reciclaje, a través de una red de tuberias especificas e
identificadas convenientemente.

" |nstalacion de pre-filtros para la retencion de

cabellos/pelos en los puntos de desagtlie y tuberias de
las aguas grises,
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Almacenamiento del agua tratada
Puede ser parte del sistema de tratamiento de aguas
grises o en un deposito separado.

Otras consideraciones

 Desinfeccion: Para mantener la calidad del agua en el
punto de uso final, se recomienda tener desinfeccion
automatica (cloracion, ozonizacion, radiacion
ultravioleta, etc.).
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

» Capacidad del sistema

» Independencia y autosuficiencia del sistema
» Sefalizacion y seguridad

» Tuberias y canalizaciones

» Emplazamientos

» Red de distribucion
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

Tuberias de riego Programador

de riego

5 Linea eléctrica
Llaves/valvulas

Filtro de agua

?:f- Valvula fertilizacion
’ ; Vélvula principal
:-: Inyector fertilizante

Armario
protector

Dep0osito aguas
regeneradas/fertilizantes

Toma de agua
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

especies vegetales

sustrato o medio de crecimiento
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Aguas grises recicladas para el riego en las ciudades
verdes: aplicacion a jardines de fachadas y terrazas

JORNADA SOBRE “AGRICULTURA URBANA INTEGRAL . E.T.S. Ingenieros Agronomos Madrid, 26 de marzo 2015



Retos futuros

» Concienciacion ciudadana.

»Mejora de los tratamientos de depuracion
de aguas asi como al acceso de las mismas
por parte de los ciudadanos.

»Incentivos por parte de la Administracion
para el fomento del reciclado de aguas
grises en los edificios.
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