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Una nueva forma de tener informacion

M2 Auxiliadora Casterad

Unidad de Suelos y Riegos
e-mail:acasterad@aragon.es

= GOBIERNO
==DE ARAGON

Dprtamntdldstn
e Innovacion

VI Jornada técnica Utilizacion de los UAV en agricultura y gestion del agua.
Comunidad General de Riegos del Alto Aragén. Huesca, 2 de diciembre de 2014




RPV

Remotely Piloted Vehicle

Aeronaves
sin tripulacidon abordo

propulsadas y controladas
autbnomamente o remotamente

Aeronave no tripulada
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Sistemas aéreos no tripulados Vehiculos aéreos no tripulados g,!ta
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No es Vehiculo + CaAmaras

Es un sistema

Comunicacion

Estacion de control

Comunicacion




éPara qué se utilizan?
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Aplicaciones

Algunas aplicaciones civiles

Ejemplos

Inspeccion de infraestructuras

Lineas electricas
Oleoductos y Gaseoductos

Inspeccién de obra civil

Fuentes, viaductos, presas

Vigilancia de Fronteras

Inmigracion ilegal
Contrabando

Supervision de Trafico

Patrulla maritima

Inmigracion ilegal
Contrabando

Filmografia

Cine

Reportaje fotografico

Reconocimiento y toma de datos
en desastres naturales

Huracanes
Riadas
Volcanes

Levantamiento de mapas

Topografia

Climatologia

Agricultura

Toma de muestras y monitorizacion de
particulas en Asrosol

Monitorizacian de contaminacion
atmosférica

Aplicacion de fumigantes
Analisis del estrés hidrico
Agricultura de precision

Radioactivos

Modelizacion de la estructura de las
cubiertas

Monitorizacion del cultivo
Generacion de inventarios de areas
agricolas

Deteccion de estrés hidrico
Deteccion de estrés nutricional
Deteccion temprana de
enfermedades y plagas en cultivos
Vigilancia de la salud vegetal
Cartografia de malas hierbas
Monitoreo de aplicaciones de herbicidas
Erosion de suelos

<

Los UAV facilitan a los

agricultores tener informacion
practicamente en tiempo real

Intervencion en desastres no
naturales

Vertidos contaminantes (Petraleo)
Incendios forestales

Enlace de comunicaciones

— Posca sobre el estado hidrico, nivel de
Localizacion de recursos naturales | pineria . .
desarrollo y sanidad del cultivos
Transporte de paqueteria .
Maufragios \: .

Blasqgueda vy rescate
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Accidentes en montana o zonas de dificil )
acceso (Barrientos v col. 2007)
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Los 10 avances tecnologicos mas
rompedores del 2014

El Instituto Tecnologico de Massachusetts nos presenta los diez avances tecnolégicos de
2014 y en este caso apuesta por drones, robots agiles y "smartphones’ ultraprivadoes.

ENVIADO POR: INNOVATICIAS.COM / RED / AGEMCIAS, 28/05/2014, 10:40 H | (503) VECES LEIDA

El Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT)
ha publicado su informe anual TR10 en el se
muestran los diez avances tecnoldgicos que
despuntaran en 2014. Segin el MIT, estos
inventos dejaran huella a partir de este afio, ya
que resuelven problemas actuales, o crean
nuevas formas de utilizar la tecnologia.

[ 1. Drones agricultores ]

Segln el MIT los drones para la agricultura son
una tecnologia rompedora que permite aumentar
la produccion de las cosechas sin provocar
dafios, hacer un seguimiento del cultivo, mejorar
el consumo de agua y gestionar las plagas gracias a las camaras incorporadas.

Los “drones” aterrizan en el campo

Los vehiculos aéreos no tripulados, también conocidos como “drones” en el
Ambito militar, son fruto de la tecnologia aeroespacial, relativamente reciente en
su desarrollo civil, y que hallegado al campo para revolucionar la agricultura de
precision del siglo XXI.

28 OCTUBRE 2013 ENVIAR @ SIN COMENTARIOS -)-

CORDOBA / AGRICULTURA

Hacia el campo 2.0

P.C [kl / CORDOEA | Dia 171112014 - 15.43h

» Fimart reunio en la Diputacion a empresas tecnologicas que presentaron
sus dispositivos para el campo

Cientificos cordobeses exportan a EEUU una
técnica aérea para decidir los riegos

Las dos productoras mas importantes del mundo de almendras v pistachos estan
interesadas en el provecto - Los aviones sin tripulacion van equipados con
camaras térmicas v multiespectrales

| ACTUALIZADS 06,07,2009 - 01:00

La bodega de la D.0. Somontano, Vinas del
Vero, emplea drones en la vendimia de este
ano

Directorioc Denominacién Origen México Canadad Japoén

/
: VENAS DEL VERO




¢Qué me ofrecen?

Imagenes y cartografia Datos Servicios

/ Ortofotos Guiado ganéb

Modelos digitales de elevacion

Mapas de elevacion

Termografias aéreas Datos Atmosféricos

Imdgenes aéreas oblicuas
Indices de vegetacion
Fotos panoramicas 3D

Imdgenes aeredas (qeorreferenciadas

\ Restituciones fotogramétricas Fumigacion J

Informacion cualitativa y cuantitativa
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Calibracidon geométrica. Orientacidn de la imagen

Imprescindible para poder medir superficies y
combinar espacialmente con otra informacion

e Orientacion, localizacion, patron de brillo ...
* Obtencion de los parametros de orientacion
necesarios y coeficientes de distorsion

Calibracion radiométrica. Correcciones atmosféricas

Imprescindible para cuantificar variables, compara
datos de diferentes fechas y sensores...

 Opticas: Camara registro=> Radiancia = Reflectancia
e Térmicas: Camara registro =Temperatura

Imprescindible para
teledeteccion cuantitativa




¢Como lo consigo?

Con mi propio UAS

Disenado segtin mis necesidades

* Necesito adquirirlo, configurarlo vy
mantenerlo

* Requiere cualificacion especializada

Conocimientos de “vuelo”, mecanicay
electronica, procesamiento de imagenes,
datos, interpretacion de la informacion

 Cumplir legalidad de uso, seguridad

Encargando un vuelo

Empresas de servicios especializadas

 Mercado creciente. Gran variedad
de empresas y servicios

* Alquilan o comercializan

* Informarse previamente de lo que
pueden suministrar para no
llevarse sorpresas




¢Qué UAS necesito?

Plataformas

Avion (ala fija) Helicdptero Multirrotor

/ Autonomia de vuelo Carga util Portabilidad \
Manejabilidad Estabilidad Productividad
Alcance Velocidad Seguridad

\ Robustez Precio
Cita
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Sensores

Videos, Visibles, Multiespectrales, Térmicos, Hiperespectrales, LiDAR, Radar, Laser

Informacion

Resolucion

Calibracion

Configuracion

Peso

Precio




¢Es legal su uso?

TECNOLOGiA MADRID Dia 10/04/2014

AESA recuerda: En Espana no se permiten los

drones CiVileS con fines ComerCialeS CONTROL DE PILOTO Y ESPACIO AEREO, LAS CLAVES El COI]ﬁdenCIal
En cuanto a los drones viciles con uso comercial son categoricos. «En El fE(Ell decreto que UIFlma Fo_ment(_),: no se
Espana no estd permitido el uso de drones para aplicaciones civiles. Es pOdI'a volar 'drones' sin una titulacion -
decir, no esta permitido, ¥ nunca lo ha estado, el uso de 100201

aeronaves pilotadas por control remoto con fines
comerciales o profesionales», recuerdan.

Ilegalidad

La AESA recuerda que la utilizacién de drones civiles con fines
comerciales (para su uso militar hay otra normativa) requieren una
autorizacion por parte de la Agencia. A esto se suma que como
ain no se ha aprobado una normativa especifica sobre el uso de estos
aparatos, la AESA «no puede emitir dichas autorizaciones

porque carece de base legal para ello». Es por esto que su uso es
ilegal v se pueden imponer sancines.

EL PATS Madrid | 4 JUL 2014 -
Luz verde para el uso de los drones en
Espana

@
m El Consejo de Ministros aprueba un marco regulatorio temporal para el uso de los aparatos c Ita

m Los ejemplares con peso inferior a los 25 kilos no necesitaran certificado de aeronavegabilidad it




* Se trabaja en una normativa internacional

 Mientras, cada pais esta adoptando su propia legislacion
provisional

e Desde el 4 de Julio de 2014 Espaina dispone de una normativa

provisional que legisla |la operacion comercial de vehiculos
aéreos no tripulados (UAV)

NORMATIVA SOBRE AERONAVES PILOTADAS POR CONTROL REMOTO
RDL 8/2014 DE 4 DE JULIO DE 2014. TITULO II. CAPITULO 1. SECCION 62

B@®E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO s

Num. 163 Sabado 5 de julio de 2014 Sec.l. Pag. 52602

Seccion 6. Aeronaves civiles pilotadas por conirol remoto

e Las limitaciones operacionales actualmente impuestas por los
reglamentos determinan el uso, desarrollo y evolucion de los UAV
 Se esta mas avanzado en los aspectos técnicos que en la regulacion



UAV, Aviones tripulados, Satélites
éQué elijo?

UAV vs satélite UAV vs aviones tripulados

* Menor coste

* Mayor resolucion espacial

* Mayor flexibilidad:

resolucion ( espacial y temporal),
seleccion de carga, momento adquisicion
informacion (fechas, sin nubes, etc.)

* No llevan tripulantes. Pueden
realizar misiones peligrosas

* Mas econdmicos

 Campafas menos complejas
Mayor flexibilidad

Inconvenientes de los UAV

* Viento
e Visibilidad
e Aplicabilidad a escalas “no locales”

é¢Coste razonable?
éFlexibilidad operacional adecuada?

1~
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s

UAV son una prometedora alternativa en

seguimiento

~N

agricultura para modelizacion, cartografia y

v
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ARBOL  NePixeles AREA
1 6161 9.86
2 9514 15.22
3 9197 14.72
4 5530 8.85
5 8274 13.24
6 7341 11.75
7 8134 13.01
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10 6300 10.08
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Informacion de investigaciones desarrolladas en el CITA



