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Resumen

Durante el afio 2013 se ha usado la teledeteccién en la Zona Regable del
Canal de Aragén y Catalufia con el fin de caracterizar a tiempo real el tipo de cultivos
existente y su grado de desarrollo. El conocimiento de estos dos factores es
fundamental para predecir las demandas de riego futuras, y con ello, hacer una mejor
gestion del agua. Para ello, y fruto de un Convenio entre la Comunidad General de
Regantes del Canal de Aragdn y Catalufia y el Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén se ha llevado a cabo, con imagenes Landsat 8, la definicion
del mapa de cultivos de toda la zona regable, asi como el seguimiento en su
evolucion, con la intencion de, conocidas las demandas de agua previsibles, poder
realizar las asignaciones bisemanales de agua de forma mas ajustada. En el articulo
se muestran los resultados de esta primera campafa y se pone de manifiesto la
relacion entre cultivos y su desarrollo con los consumos reales de agua. Los
resultados encontrados sirven como base para futuros trabajos de prevision de
demandas hidricas en base a informacion obtenida con teledeteccion.

1- Introduccién y Objetivos

Con sus mas de 100 afios de historia, el Canal de Aragén y Cataluia
constituye una de las zonas regables de mayor potencial agroindustrial de Europa.
Situada a caballo de las provincias de Huesca y Lleida, suministra a unas 105.000 Ha
de riego, asi como a 37 municipios y miles de explotaciones agrarias y ganaderas.

El sistema se vertebra entorno a dos elementos.El primero, el Canal en si
mismo, una infraestructura que constituyd un auténtico reto para la ingenieria civil
espafiola de finales del siglo XIX y principios del XX. Como segundo, la zona regable
gue ha generado una economia basada en la actividad agroindustrial, en la que, por
las propias particularidades del sistema de riegos, la adecuada gestion del agua es
imprescindible

La Comunidad General de Regantes del Canal de Aragéon y Catalufia
(CGRCAYC) realiza Gestion del Agua en Alta, de manera que en funcién de las
demandas existentes en la zona regable y la disponibilidad del recurso realiza un
prorrateo, es decir, asigna cada dos semanas una dotacion maxima de agua de riego.
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Evidentemente, la definicion de ese prorrateo es un factor critico ya que debe
combinar aspectos a priori antagénicos. Por una parte, debe garantizar el riego y
fomentar la produccién agraria en cualquier momento; y por otra parte, debe permitir
asegurar la disponibilidad de recurso hasta el final de la Campafia de Riegos. Adoptar
valores erroneamente altos de prorrateo en fechas tempranas puede conllevar el fin
anticipado del agua embalsada, impidiendo que se cubran las necesidades de los
cultivos que requieren riego en las ultimas fechas de Campafia, y sin embargo,
adoptar valores excesivamente conservadores (bajos) puede provocar pérdidas en los
cultivos, injustificadas si alcanzadas las fechas propias de cierre de Campafa todavia
se dispone de agua en los embalses. Es decir, el recurso debe agotarse al finalizar la
Campafia de Riegos, ni antes ni después.

Determinar el prorrateo es una decision que debe tomarse conociendo en
profundidad los factores que influyen en la disponibilidad y demanda hidrica. El
conocimiento de la disponibilidad hidrica se basa en la informacién sobre volimenes
embalsados, caudales actuales, series historicas e informacion de los modelos de
reserva de nieve. Es en lo relativo a las demandas donde la incertidumbre es mayor,
pues si bien se dispone de series histéricas de demandas de afios anteriores, no se
tiene conocimiento de los cultivos a tiempo real, siendo por tanto imposible
caracterizar las demandas a lo largo de la campafia de riego.

Todo ello ha llevado a la CGRCAyCa buscar métodos de obtener dicha
informacién, constatandose que la teledeteccion, y concretamente las imagenes de
satélite, pueden ser una buena opcién. Dos ejemplos de aplicacion de la teledeteccion
en Espafa relacionados con el tema que nos ocupa son la utilizacién de imagenes de
baja resolucion para el seguimiento en tiempo real del desarrollo del estado de los
cultivos en Andalucia (REDIAM, s.f.; Junta de Andalucia, 2002), y la utilizacion de
imagenes de media resolucion para identificar y discriminar afio a afio los cultivos de
regadio y ver la evoluciéon de superficies de regadio en el acuifero Mancha Oriental,
Castilla la Mancha(Calera y Martin de Santa Olalla, 2005; JCRMO, s.f.).En Aragon, ya
se han usado imagenes Landsat para identificacion y estimacion de superficie de
cultivos en poligonos de riego y Comunidad de regantes con buenos resultados
(Casterad y col., 2010), si bien no se ha abordado en extensiones tan grandes como la
CGRCAYC el seguimiento de los cultivos a lo largo de una campafa agricola, ni el
seguimiento a tiempo real.

En este trabajo se persigue caracterizar a lo largo de la campafia de riegos la
distribucion espacial de los cultivos existentes, asi como, evaluar el grado de
desarrollo de los mismos, para posteriormente relacionarlo con los consumos de agua.
Para ello, se utilizan imagenes Landsat 8 y se evalla su potencial en la Comunidad de
Regantes para los fines perseguidos.

2- Materiales y Métodos

Las 105.000 Ha que se incluyen en la CGRCAYC se reparten entre 131
comunidades de regantes. De toda esa superficie, aproximadamente la mitad se riega
por aspersion (cobertura fija y pivotes) y la otra mitad por gravedad y goteo (27 y 23%
respectivamente). La CGRCAyC est4 dividida en cinco fielatos o zonas de riego:
Fielato de la Almunia (5.974 ha), Fielato de Tamarite(16.566 ha); Fielato de Zaidin
(837.480 ha), Fielato de Raimat (26.211 ha) y Fielato de Fraga (17.350 ha)que se
riegan con agua del Canal de Aragén y Catalufia.

Predominan los frutales, tanto de hueso como de pepita, y los cultivos
extensivos entre los que destacan los cereales de invierno (trigo vy
cebadaprincipalmente), cereales de verano (maizprincipalmente) y forrajeras
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(alfalfaprincipalmente). Estos cultivos suponen aproximadamente el 90% de la
superficie de la zona regable.

Durante la campafia de riegos de verano de 2013 se procedid6 a la
monitorizacion con teledeteccién de la superficie cultivaday evolucion de su desarrollo
vegetativo en la zona regable de la CGRCAYC. Se utilizaron 10 imagenes del satélite
Landsat 8 (6 de la escena 198/31 y 4 de la 199/31) del periodo 25 de mayo a 14 de
septiembre de 2013, e informacidn sobre tipo de cultivos y caracteristicas de los
mismos (verdad-terreno) recopilada en campo durante los primeros 10 dias de julio de
2013 en una muestra de 341 parcelas que representaba el 4,7% de las superficie de la
zona regable. Tras la correccion radiométrica de las imagenes, imagenes disponibles
en el servidor del USGS con correccibn geométrica, se obtuvo a partir de las
reflectividades del infrarrojo cercano (banda 5 del sensor OLI) y del rojo (banda 4 del
sensor OLI) el indice de vegetacion de la diferencia normalizada (NDVI) de cada una
de las imagenes de la siguiente manera:

NDVI = (infrarrojo cercano - rojo) / (infrarrojo cercano + rojo)

Con los NDVI y la verdad-terreno se identificaron mensualmentelos cultivos y
ocupaciones en la zona regable combinando diferentes métodos de clasificacion,
supervisadas, no supervisadas y arboles de decisién. Dicha identificacion se fue
afinando conforme se incorporaban nuevas imagenes a la clasificacion. Finalmente, se
elabord el mapa de cultivos y ocupaciones de verano de 2013.

Asimismo, se determiné el grado de desarrollo o actividad vegetativa de los
cultivos. Para cada fielato y comunidad se extrajo la superficie ocupada por superficie
de agua profunda y sombras (NDVI <0), la de nubes y suelos desnudo (NDVI de 0 a
0,2), la que presentaba vegetacion poco densa (NDVI de 0,2 a 0,5) y la que tenia
vegetacion densa (NDVI > 0,5). Se determiné la superficie que en cada fielato y cada
comunidad de regantes presentaba cada una de las categorias de NDVI establecidas.

La informacion se integr6 en un SIG y se analiz6 y se estudio la distribucion
espacio temporal de los cultivos y de su desarrollo. Para cada mes de la Campafa de
Riegos de veranose obtuvo la superficie de cultivo y grado de desarrollo de los cultivos
en la zona regable. Finalmente, dicha informacion se relacion6 con las demandas
reales de agua a tres niveles: gran Zona Regable, Fielato y Comunidad de Regantes.

3- Resultados y Discusion
Cultivos y ocupaciones

Las imagenes utilizadas han permitido discriminar los principales cultivos y
ocupaciones de la zona regable con buena fiabilidad, consiguiéndose para la zona
regable de la CGRCAYC un mapa de cultivos y ocupaciones en verano de 2013 cuya
fiabilidad global es del 91%.

En este verano la superficie de la zona regablese reparte principalmente en
cuatrogrupos de cultivos y ocupaciones (Tablal): Cultivos de verano con el 30% de la
superficie, Lefiosos con el24%, Forrajeras con el 24% y Sin cultivo con el 20%
asociado principalmente a fincas dedicadas a cereal de invierno que no realizaron
segundas cosechas. Practicamente toda la superficie de los Cultivos de
veranocorresponde a maiz, donde un poco menos de la mitad es segunda cosecha. La
superficie de Lefiososesta ocupada principalmente frutales con algo de vifia y olivo.
Las imagenes utilizadas no permiten una discriminacién individualizada de estos
cultivos con fiabilidades aceptables. El cultivo forrajero presente en verano es la alfalfa
con una importante representacion en la zona regable. En Sin Cultivo quedan incluidas
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las parcelas que no tienen ningun cultivo durante el verano. Dichas parcelas estan en
barbecho, improductivo, con monteriza, labradas o presentar rastrojo de algin cultivo
de invierno.

Tabla 1 - Porcentaje de la superficie regable de la CGRCAyC y de cada fielato,
ocupada en verano de 2013 por los diferentes cultivos y ocupaciones.

CULTIVOS Y FIELATOS AREA
OCUPACIONES | Almunia Fraga Raimat Tamarite Zaidin | REGABLE
Alfalfa 20,66 16,17 | 26,24 26,68 24,05 23,51
Arroz 0,00 0,78 0,00 0,00 0,09 0,16
Maiz 22,55 5,72 12,95 23,49 17,88 15,77
Maiz 22 cosecha 17,84 6,19 13,03 17,26 14,36 13,32
Girasol 0,90 0,31 0,36 0,35 0,92 0,59
Lefiosos 0,46 58,63 | 24,51 8,06 17,64 23,72
Sin cultivo 36,15 9,92 20,19 21,50 | 22,55 20,45
Otros 1,10 0,74 1,20 1,23 0,65 0,92
Masas agua 0,34 1,54 1,52 1,42 1,85 1,56
TOTAL 100 100 100 100 100 100

La mayoria de los cultivos y ocupaciones con importante representacion en la
zona regable se presentan en todos los fielatos, si bien es importante resaltar que en
los fielatos de Fraga, Zaidin y Raimat se encuentra el 95% de la superficie total de
Lefiosos, destacando el fielato de Fraga con un 42% de la superficie de lefiosos.

Atendiendo a la distribucidén de cultivos y ocupaciones presentes en verano en
la zona regable de cada fielato (Tabla 1)se pueden establecer tres grupos. En un
grupo esta el fielato de la Almunia, donde la mayor parte del la superficie de la zona
regable, un 42%, esta ocupado por Cultivos de verano (Maiz, Maiz 2° cosecha y
Girasol). De todos los fielatos, el de la Almunia destaca por ser el que tiene el mayor
porcentaje de su superficie Sin cultivo en verano, un 36% y en donde los Lefiosos
ocupan un pequefiisimo porcentaje, menaos del 1%, de la superficie de la zona regable
del fielato. En otro grupo esta el fielato Fraga donde predominan claramente los
Lefosos (58%) siendo el fielato en el que la superficie Sin cultivoes la menor, un 10%.
El dltimo grupo esta compuesto por el resto de los fielatos donde predominan los
Cultivos de veranoy donde la superficie Sin cultivo estd entre el 20 y 23%. El
porcentaje de superficie ocupada por Lefiosos varia en cada fielato y el de Alfalfa,
cercano o algo superior el 25%, es mayor al que se da en los fielatos de Almunia y
Fraga.

En Casterad y col. (2013) puede consultarse informacion relativa a la
distribucion espacial y evolucién del desarrollo vegetativo de los cultivos y ocupaciones
de la zona regable de la CGRCAYC en verano de 2013.

Desarrollo vegetativo

En general, tanto en la gran Zona Regable como en los Fielatos y Comunidad
de Regantes, se observa un patrén bastante similar en cuanto a porcentaje de
superficie con determinado desarrollo vegetativo y en cuanto a distribucién temporal
del mismo, conforme a la categorizacion NDVI entre 0 y 0,2, escaso o nulo desarrollo
vegetativo; entre 0,2 y 0,5, desarrollo vegetativo medio y mayor de 0,5, buen desarrollo
vegetativo. Es sobre todo a nivel de comunidades de regantes donde las diferencias
en el mencionado patrén se hacen mas evidentes.
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Durante el periodo estudiado, predominan las superficies con desarrollo
vegetativo medio y buen desarrollo vegetativo y las superficies con nulo o escaso
desarrollo vegetativo son menos relevantes. Los cambios observados obedecen a las
transiciones entre cultivos de invierno y cultivos de verano al inicio del periodo de
estudio (mayo-junio) y a las variaciones de actividad vegetativa en los cultivos de
verano y permanentes durante el resto de los meses.Las particulares condiciones
meteoroldgicas de 2013 han condicionado las cosechas de extensivos de invierno y
algunas siembras de cultivos de verano que han venido retrasadas, lo que hace que
los resultados obtenidos sean particulares para el afio en curso.

Se presentan y analizan a continuacion los resultados obtenidos para Fielatos,
como ejemplo de la informacién derivada de las imagenes que se ha obtenido. La
superficie con NDVI inferiores a cero tiene escasa relevancia y nunca superan el 1%
de la superficie de la zona regable del fielato. Esta superficie corresponde
principalmente a las balsas que estan llenas con agua. La superficie con nulo o escaso
desarrollo vegetativo en ningln caso supera el 13% de la superficie de la zona regable
del fielato, apreciandose un paulatino descenso de la misma en el primer mes de
estudio, del 25 de mayo a 26 de junio; manteniéndose bajo durante el mes de julio; y
volviendo a incrementarse para mantenerse mas 0 menos constante hasta la Ultima
fecha estudiada, 14 de septiembre. Las superficies correspondientes a un desarrollo
vegetativo medio y buen desarrollo vegetativo son las que predominan en los fielatos
desde finales de mayo a mediados de septiembre, presentando en muchos casos
valores proximos al 45-50%. En general, el porcentaje de superficie con buen
desarrollo es superior al porcentaje de superficie con desarrollo vegetativo medio,
variando la proporcién de uno y otro a lo largo del periodo de estudio. A finales de
mayo el porcentaje de superficie con buen desarrollo vegetativo suele ser mayor al de
desarrollo vegetativo medio. Sin embargo, dicho porcentaje tiende a igualarse en julio,
para volver a imponerse en agosto donde se dan las mayores diferencias entre ambos
(aproximadamente 60% frente a 30%).

Cuando se analiza qué porcentaje de la superficie de zona regable de cada
fielato presenta en cada fecha cada uno de los estados de desarrollo vegetativo
establecidos, se ve que en todos los fielatos y para todas las fechas el 25% de la
superficie de la zona regable presenta escaso o nulo desarrollo vegetativo; entre el 25
y 50% de la superficie presenta en la mayoria de los casos desarrollo vegetativo
medio, excepto Almunia para 1 de junio, 26 de junio y 12 de julio y ZaidinTamarite y
Raimat para 26 de junio que presentan entre el 50 y 75% de su superficie con este
desarrollo; y habiendo buen desarrollo vegetativo en el 25-50% de la superficie o 50-
75% de la misma segun fechas vy fielatos. En cuanto a la superficie con buen estado
desarrollo vegetativo sefalar que Almunia en todas las fechas analizadas presenta
entre el 25 y 50% con este estado y que Fraga es el Unico fielato que en todas las
fechas lo presenta en el 50-70% de su superficie.

Relacién cultivos-desarrollo-demanda de riego

Como se ha comentado, el fin en si mismo no es conocer los cultivos existentes,
sino disponer de una herramienta que permita, a nivel cualitativo, predecir cuales
pueden ser las demandas de riego a lo largo de la Camparfia de Riegos. Para ello, se
ha de verificar la relacién directa entre cultivos-desarrollo-demanda de riego.

Se presentan los resultados de tres comunidades de regantes “testigo” con
producciones muy marcadas. Dichas comunidades se han elegido atendiendo a los
siguientes aspectos: dominancia clara de un cultivo, que dicho cultivo fuera distinto en
cada caso, y que fueran cultivos con comportamiento hidricos diferentes. En ellas se
deberia poder poner de manifiesto la concordancia entre el cultivo y el desarrollo de la
masa verde (NDVI > 0,5), informacion obtenida con teledeteccion, con el consumo de
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agua y tener asi una validacion de la utilidad de la metodologia seguida. En otras
comunidades, con porcentajes mas repartidos entre los distintos cultivos seria mucho
mas complicado detectar la fiabilidad del método.

En la Tabla 2 se muestran los tres casos elegidos. El Caso n°l hace referencia a
una comunidad con una importante produccion en maiz, el Caso n°2 se trata de una
comunidad donde dominan las dobles cosechas cereal de invierno-maiz ciclo corto, y
el Caso n°3 corresponde a una comunidad donde predominan los frutales.

Tabla 2 - Distribucion de cultivos (%) de verano de 2013 en las 3 comunidades
“testigo” elegidas.

CULTIVOS Y CASO N°1 CASO N°2 CASO N°3
OCUPACIONES
Alfalfa 7,72 6,24 3,96
Arroz 0,00 0,00 0,00
Maiz 1° cosecha 57,77 4,12 2,77
Maiz 22 cosecha 17,53 7,14 62,03
Girasol 2,33 0,50 0,00
Lefiosos 0,14 61,40 1,02
Sin cultivo 14,07 17,35 27,86
Otros 0,42 1,17 0,18
Masas agua 0,02 2,08 2,19

El comportamiento hidrico no es el mismo en una comunidad en la que domina el
maiz, que en una en la que predominan las segundas cosechas o una de frutal. Una
comunidad con predominio del maiz se caracteriza por un incremento paulatino del
desarrollo del cultivo y por tanto del NDVI durante la campafia de riegos hasta los
meses de julio y agosto en los que el cultivo alcanza su maximo desarrollo vegetativo y
las maximas demandas hidricas. EI Caso 1 responde a este comportamiento tal y
como se aprecia en la Figura 1. Se pone de manifiesto la concordancia entre aumento
de la superficie de la comunidad con "masa verde" y consumo de agua, hasta que en
septiembre deja de regarse el cultivo para que se seque y se pueda cosechar.

Una comunidad con mucho frutal presenta unas variaciones menos acentuadas,
tanto en consumo de agua como a cambios en el desarrollo vegetativo (NDVI estable)
pues durante la campafia de riego de verano los frutales tienen toda su masa
vegetativa ya desarrollada. EI Caso 2, donde predominan los frutales, responde
claramente a lo esperado (Figura 2).

Finalmente, en una comunidad donde las dobles cosechas son relevantes las
variaciones en cuanto a desarrollo vegetativo (NDVI) y consumos de agua van
asociadas al ciclo de los cultivos. Asi, mientras el cultivo de primera cosecha se
desarrollase aprecia un aumento progresivo del NDVI, el cual desciende notablemente
en cuanto se cosecha, y tras la siembra del cultivo de segunda cosecha vuelve a
aumentar progresivamente hasta que el segundo cultivo alcanzar su pleno desarrollo.
El Caso 3, que corresponde a una comunidad con doble cosecha, cereal de invierno-
maiz ciclo corto, sigue este comportamiento tal y como puede apreciarse en la Figura
3. Los valores de consumo de agua presenta gran variabilidad entre junio (cosecha del
cereal) y los meses posteriores (riego intenso del maiz de segunda cosecha). Es
anormal el valor bajo de consumo de agua en mayo (Ultimo riego del cereal, con un
desarrollo vegetativo todavia importante). Sin duda fue debido a un final de abril
primeros de mayo muy himedo en esa zonaque no hizo necesaria aportaciones
importantes de agua de riego.
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Figura 1 - Evolucién masa verde y consumo agua en la comunidad con predominio de
maiz del Caso n°1.
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Figura 2 - Evolucién masa verde y consumo agua en la comunidad con predominio
de frutalesdel Caso n°2.
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Figura 3 - Evolucién masa verde y consumo agua en la comunidad con predominio de
dobles cosechas del Caso n°3.

4- Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados en comunidades de regantes “testigo” han sido satisfactorios y
respaldan el método seguido dada la coherencia entre cultivo, desarrollo y consumo
de agua. Visto lo visto, la monitorizacién de cultivos de una gran Zona Regable se
convierte en una herramienta a tener en cuenta para la toma de decisiones frente una
eventual sequia. La teledeteccion, concretamente las imagenes de satélite Landsat 8 y
las metodologias presentadas, se han mostrado como una técnica de gran utilidad en
apoyo a la gestién del agua en alta en la zona regable del Canal de Aragdn y
Cataluna, al permitir identificar y realizar el seguimiento de los principales cultivos de
su Zona Regable y relacionarlo con la demanda hidrica existente. La utilizacion
conjunta de teledeteccion y SIG ha resultado idonea para presentar y gestionar la
informacién generada.

Con un seguimiento mensual de los cultivos, mapas de cultivo e indicador
NDVI, se puede hacer una previsién de las demandas a medio plazo, al caracterizarse
perfectamente los cultivos existentes y su desarrollo. Cada cultivo tiene un patrén de
consumo que, gracias a estas técnicas, se puede extrapolar para caracterizar las
demandas de riego futuras.

Adicionalmente, la informacién presentada es la base para nuevos estudios,
tales como analisis econdmicos, influencia de los mercados en los cultivos y el
consumo de agua, influencia de las modernizaciones en la modalidad de cultivos,
necesidad de adecuar o implantar nuevas infraestructuras hidricas, etc. Ahora bien, el
trabajo debe tener caracter plurianual, buscando crear un modelo que relacione
cultivos-desarrollo-demanda hidrica, de manera que, en funcién de los cultivos
existentes sea posible predecir (con el mayor criterio posible) cuéles seran las
demandas hidricas de la zona regable.

Vistas las posibilidades de la teledeteccién para llevar a cabo este andlisis, de
momento cualitativo, se debe profundizar en el uso de esta herramienta como método
de estimacion cuantitativo de las demandas futuras de riego (a nivel de comunidad,
fielato o toda la zona regable).



XXXII Congreso Nacional de Riegos. Madrid, 10-12 junio 2014

5-Agradecimientos

Este trabajo ha sido desarrollado en el marco del convenio CITA-CGRCAYC
suscrito en 2013. Se agradece a Rosa Gomez del CITA su aportacién en los trabajos
de SIG y a los vocales de la Junta de la CGRCAYC la recopilacion en campo de
informacion sobre los cultivos.

6-Bibliografia

Calera, A. y Martin de Santa Olalla, F. 2005. Uso de la teledeteccién en el Seguimiento
de los cultivos de regadio. En Martin de Santa Olalla, Lépez y Calera (Ed.) Agua
y Agronomia. Mundiprensa. Capitulo XIV, pp 523-582.

Casterad, M.A., Portero, C y Gémez R. 2013. Monitorizacién con teledeteccion de la
superficie cultivada y evolucién de su desarrollo vegetativo en la zona regable
del Canal de Aragén y Catalufia en verano de 2013. Convenio CGRCAYC-CITA,
Memoria y anejos.

Casterad, M.A. y Martinez-Cob. A. 2010. Aplicacion de la teledeteccion a la mejora del
manejo y gestién del agua de riego en Aragon. Monografico Riegos del Alto
Aragon Incorporacion de la teledeteccion a la gestidon del agua en la agricultura,
pp 7-9.

Junta de Andalucia. 2002. Seguimiento del estado de los cultivos en Andalucia.
Boletin SIMANCTEL n°0. Servicio de Estudios y Estadistica. Consejeria de
Agricultura y Pesca. 14pp.

REDIAM-Red de Informacion Ambiental de Andalucia. (s.f)
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam [Consulta: 31 de
marzo de 2014]

JCRMO-Junta Central de Regantes de La Mancha Oriental. Memorias (s.f.)
http://www.jcrmo.org/index.php?id=38[Consulta: 31 de marzo de 2014]





