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1.- Introduccion y Objetivos

Sinapis flexuosa es una especie crucifera autdctona, una mostaza, que se encuentra en Espafia en el sureste, provincias de Almeria, Murcia y Jaén, y
ocasionalmente naturalizada en otras mas al norte (Barcelona, Coruiia y Pontevedra), en cultivos, baldios, ribazos, en terrenos calizos, entre los 20 y
800 m s. n. m. (Gomez-Campo, 1996). La planta de S. flexuosa es muy parecida a Sinapis alba subsp. mairei, con hojas similares, y también a Sinapis
arvensis, pero se distingue bien de éstas porque las flores son mas pequeiias, los frutos tienen el rostro mas ensanchado y sus semillas también son
mas pequenias (Tabla 1y Figuras 1y 2).

Rostro
Sinapis alba es una especie de gran interés para biofumigacion, facil de implantar y

manejar (Saavedra et al., 2015 y 2016) y muy efectiva contra Verticillium dahliae.
Sinapis flexuosa  podria también ser de interés porque su contenido en
glucosinolatos, sustancias que tienen un alto poder biofumigante, es también muy
alto, sobre todo en sinalbina (De Haro et al., 2013; Castillo-Llanque et al., 2014), que
es el principal glucosinolato de S. alba.

Tabla 1. Caracteristicas que distinguen a las especies del género Sinapis que se
encuentran en Espana.

Sinapis alba Sinapis arvenis Sinapis flexuosa
subsp. mairei

Tamafio de pétalos mm 7-12
Tamafo de sépalos mm 4-7 (4,5)-5-5,5(6) 4
15-30, 10-15, 15-30,
Rostro mm comprimido recto y cénico comprimido y
ensanchado
Semillas mm 2-3,5 1-1,5 1-1,8
S. alba S. arvensis S. flexuosa
NOTA: .EI rostro es la parte final del frutoy la v.alva es.la parte que esta gnlda al tallo r.?or Figura 1. Frutos de las especies de Sinapis que se
el pedicelo. La forma del rostro permite diferenciar las tres especies con relativa o s
facilidad encuentran en Espaiia. Fuente: Gomez-Campo (1996).
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En trabajos anteriores, en 3 localidades, se evaluaron 2 poblaciones de S. flexuosa
recolectadas en Almeria y Murcia, frente a varias poblaciones de S. alba subsp. mairei. Los
resultados para S. flexuosa no fueron del todo satisfactorios debido entre otros a que las
inclemencias meteoroldgicas, sobre todo el encharcamiento temporal por exceso de lluvias
que ocurrio en 2 de las localidades (Cérdoba y Jaén, datos no publicados), y por una intensa
helada en la tercera localidad, Granada, que afectaron a S. flexuosa en mayor grado que a S.
alba (Castillo-Llanque et al., 2013; Saavedra et al., 2013).

Sin embargo, la especie mostrd caracteristicas de gran interés, sobre todo un elevado
contenido total en glucosinolatos y un menor porte, que podrian facilitar su manejo como
cobertura para biofumigacion.

Por otro lado, se ha demostrado la necesidad de abonar S. alba como cobertura para
biofumigacion (Saavedra et al., 2018), pero no se ha evaluado hasta ahora la respuesta de S.
flexuosa. Tampoco se ha evaluado en zonas mas calidas, libres de heladas.

Por ello, en este trabajo se han planteado dos objetivos:

Objetivos
1.- Evaluar la cobertura, produccion de biomasa y contenido en
glucosinolatos de Sinapis flexuosa en comparacion con Sinapis albay su
utilidad como cobertura vegetal para biofumigacion en las condiciones
de Andalucia.

2.- Evaluar si el abonado con nitrégeno y azufre (N-S) es también
importante para el desarrollo de esta especie.

Figura 2. inflorescencias y hojas de
Sinapis alba subsp. mairei (izquierda) y
Sinapis flexuosa (derecha). 4/16


luis.perez.nager
Sellos


Union Europea
Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera

i Fondo Europeo
JUNTA DE ANOALUCI CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL de Desarrollo Regional

Sinapis flexuosa, una Mostaza con Alto Contenido en Glucosinolatos Alternativa
a Sinapis alba subsp. mairei para Biofumigacion

2.- Material y Métodos

Se han llevado a cabo dos ensayos en las fincas del IFAPA Alameda del Obispo y Jerez durante la campana 2016-2017. Los suelos son en las dos
localidades profundos, en Alameda de textura franca y en Jerez arcillosa (Tabla 2), ambos con pH elevado y también alto contenido en carbonatos. Las
dos parcelas se labraron con vibrocultivador tras unas lluvias acaecidas 7-8 dias antes de 26,5 mm en Alameda (Cérdoba) y 52 mm en Jerez de la
Frontera (Cadiz).

Tabla 2. Caracteristicas de los suelos de las dos localidades.
La semilla de Sinapis alba subsp. mairei — cv. “Albendin” - se

_m obtuvo el afio 2016 en Alameda. Peso de 1000 semillas de 4,369

Capacidad intercambio catiénico meq/100 g 15,6 34,5 g y poder germinativo >50% segun test en agua a 20°C realizado

Carbonatos % 16,86 24,52 en octubre.

Fésforo asimilable (Olsen) p.p.m 12.9 73 La semilla de Sinapis flexuosa procedia de ensayos anteriores,
: — : ’ ’ reproduccion de semilla de una poblacién procedente de Lorca.

Materia organica oxidable 1,57 1,32

Peso de 1000 semillas 1,785 g y poder germinativo en agua 65%
pH 1/2,5 8,63 8,76 a 202C en 6 dias.

Potasio asimilable 269 409 Se sembraron ambas con una maquina sembradora de precision,
Arcilla % 15,2 49 a la densidad de 200 semilla viables/m?, en Alameda el 19-10-
Arena % 43,1 21,9 2016 y en Jerez el 20-10-2016.

Limo % 41,7 29,1 El disefio fue Split-Plot, con el tratamiento principal especies,
sembradas en parcelas de 10 m x 3 m, que se dividieron en dos

LSXT0ES Al LIElle partes, una abonada y otra sin abonarde 5 m x 3 m.

Los tratamientos de abonado fueron T-Testigo sin abonar y A-abonado. El abonado fue: en fondo, al sembrar, 100 kg/ha de Triple 15, y en
cobertera, con rosetas de 4-6 hojas, 250 kg/ha de sulfato amdnico; en total 15+42=57 kg/ha de N y 150 kg/ha de SO,. El de fondo se realizd con
abonadora centrifuga manual, en dos pasadas y el de cobertera se hizo a mano.

Tras la siembra tuvieron lugar lluvias abundantes, que en Jerez produjeron arrastre de particulas (Figura 3).
En la Figura 4 se muestran imagenes del desarrollo de ambos ensayos.
En las parcelas se tomaron diferentes pardmetros y muestras que nos permitieran comparar ambas especies con y sin abonado, como sigue:
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Emergencia y densidad de plantas: Se anotd la fecha de emergencia. En cada parcela se contaron las
plantas en 10 muestras de 0,1 m?(31 x 31 cm) el 24 y 23 de noviembre de 2016, un mes después de la
emergencia.

Altura y didametro de roseta: La altura se midié en 4 momentos del desarrollo, tomando 5 medidas por
parcela elemental. En Jerez también se midio el diametro de roseta para comparar ambas especies, ya
que que la emision de tallo es mds tardia en S. flexuosa que en S. alba.

Cobertura: Se tomaron 4 fotos en cada parcela después de la emergencia: 1, 2 y 3 meses después de la
emergencia, solo en Alameda.

Fenologia: Se anotd siguiendo la Escala BBCH cada mes.

Biomasa: Al inicio de floracion se tomaron 2 submuestras de 0,50 m? y se unieron en una sola muestra. Se
determind peso fresco y el peso seco se obtuvo de una submuestra tras secar a 602C hasta T2 constante.

Glucosinolatos: En floracion (17/03/2017) se tomaron de ambas especies dos plantas de cada parcela
abonada. Se determinaron los contenidos en glucosinolatos totales mediante el método de referencia
europeo (ISO 9167-1, 1992), que conlleva la extraccion de glucosinolatos en metanol caliente, la
adsorcion y desulfatacion en resinas de intercambio idnico (Sephadex DEAE A-25) durante 16 horas y el
andlisis por cromatografia liquida (HPLC). Se compararon las medias de cada parcela.

Nitrégeno total retenido en planta. Se determind sobre una submuestra de planta, en el momento de
muestrear la biomasa, mediante el sistema DUMAS en un laboratorio cualificado.

Para todos los parametros se realizo el analisis de varianza.

Figura 3. Efectos sobre el suelo de las lluvias
que tuvieron lugar en Jerez pocos dias
después de la siembra.

Se produjeron arrastres de particulas.

Figura 4. Aspecto de los ensayos en las dos

localidades:

A) Alameda (10-1-2018) con plantas bien
desarrolladas de ambas especies y

B) Jerez (18-1-2018) totalmente infestado de S.

arvensis y presencia de pocas plantas procedentes

de las siembras de S. alba y S. flexuosa.

6/16


luis.perez.nager
Sellos


Union Europea
Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera

i Fondo Europeo
JUNTA DE RNDALUOR CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL de Desarrollo Regional

Sinapis flexuosa, una Mostaza con Alto Contenido en Glucosinolatos Alternativa
a Sinapis alba subsp. mairei para Biofumigacion

3.- Resultados N

3.1. Emergencia y densidad de plantas

Después de la siembra llovio de forma abundante (Figura 5) y las temperaturas
fueron suaves la semana siguiente, lo que a priori favorece la nascencia (Alameda:
57,2 mm, 16,3 a 21,7 2C de T2 media y Jerez: 72,6 mm y de 16,5 a 21,2 2C de T2
media).

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

En Alameda las dos especies empezaron a emerger simultdneamente el 26-10-
2016, a los 7 dias de la siembra. S. alba alcanzé una densidad de 64 plantas/m? o
superior en el tratamiento abonado; en cambio S. flexuosa no llegd a 20 plantas/m?
(Figura 6), aunque en todas las parcelas se desarrollaron plantas suficientes para
hacer posible otras evaluaciones. No hubo diferencias entre plantas abonadas y sin
abonar.

En Jerez por el contrario la emergencia fue escasisima para las dos especies, y solo
algunas plantas se instalaron.

Figura 5. Pluviometrias durante el mes posterior a

100 -
A A la siembra en:
t 80 - A) Cérdobay
~ I B) Jerez.
@ 60 -
-
c
& 40 - B B
2 50 Las diferencias en la textura de suelo puede ser la responsable de las diferencias
T en emergencia en las dos localidades, ya que en Alameda era suelo totalmente
0 - llano sin pendiente, de textura franca, con buena conductividad hidraulica y no
Abonado | Testigo Abonado| Testigo se detectaron problemas de asfixia radicular ni arrastres, mientras que en Jerez,
L. L. donde hubo tormentas intensas de 73,6 mm en menos de 3 dias, y el suelo era
Sinapis alba Sinapis flexuosa

arcilloso, con muy ligera pendiente, se perdieron totalmente varias parcelas. No
Figura 6. Emergencia de plantas en Alameda. obstante, se tomaron algunos datos sobre las plantas que quedaron vivas.
Letras diferentes representan diferencias significativas

segln el Test Tukey a P<0,05.
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Alameda
3.2. N2 de hojas y n2 de brotes
12 . . . .
8 A A B B En las primeras fases del ciclo vegetativo, en ambas localidades,
E 10 A A B B et S. alba desarrollé6 mayor n2 de hojas y brotes que S. flexuosa,
[} . . .
[ pero no hubo diferencias entre abonado y testigo.
=t

3 6 = Ademas, en Alameda no se detectaron interacciones especie x
_g - A A B B abonado, pero si en el Jerez (Figura 7). En Jerez no hubo
> 4 diferencias estadisticas entre el n2 de hojas en diciembre entre S.
.g 2 . L alba testigoy S. flexuosa abonado.
> 0 i 1 En la Figura 8 se muestra el desarrollo de las dos especies en
z Noviembre N2 Diciembre N2 Hojas/planta N2 maximo de Alameda a mediados de enero.

Hojas/planta brotes/planta

Jerez

s A AB BC C
£ 12 I
5 10
e A A B B 1
g 8 A A
S 6 &
[=2]
> 4 =< I
@
.a 2 I
T
a O
z Noviembre N2 Diciembre N2 Hojas/planta N2 maximo de

Hojas/planta brotes/planta

M SNA-Sinapis alba Abonado SNA-Sinapis alba Testigo
B SNF-Sinapis flexuosa Abonado SNF-Sinapis flexuosa Testigo
E AR ‘-r i “E ?; - ,r- i AR &
Figura 7. N2 de hojas y brotes producidas en las fases iniciales del ciclo vegetativo Figura 8. Sinapis flexuosa (izquierda) y S. alba (derecha) en
en Alameday Jerez. Alameda el 10-1-2017.
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3.3. Altura y diametro de roseta

Las plantas de S. flexuosa se desarrollaron mas lentamente. La altura de =S alba Abonado
S. alba Testigo No Abonado

las dos especies fue diferente a lo largo de todo el periodo en las dos
. . P ; ) =S, flexuosa Abonado
Igcalldades, siendo flgnlflcatlvas las diferencias en t,odas las fechas y 250 - . flexuosa Testigo No Abonado
siempre S. alba mas alta que S. flexuosa. Ademas, se produjeron A

diferencias significativas entre abonado y testigo en las fechas de
noviembre, diciembre y enero, e interacciones especie x abonado en
noviembre (Figura 9).

Alameda

3

En Alameda las plantas de S. alba abonadas fueron significativamente
mas altas en noviembre y enero. La talla final en marzo fue la misma
para plantas abonadas y no abonadas.

[y

w

o
L

Altura (cm)

En Jerez no se produjeron diferencias entre los tratamientos abonado y
no abonado (Figuras 9 y 10), si bien las condiciones en que se desarrolld
el ensayo dejaron mucho que desear y esto debe interpretarse con
cautela. Tan solo pudo corroborarse lo mismo que en Alameda, que el
didmetro y altura de las plantas de S. flexuosa eran significativamente
menores que los de S. alba. A

o

-
2
o
J
>

Jerez

8

30 A
@S. alba Abonado

S. alba Testigo No Abonado
BS. flexuosa Abonado

S. flexuosa Testigo No Abonado

> >

1%
o
,
@® @
K»,
\

Altura (cm)

N
o
1

0 i i 1 1 1
01/11/2016 01/12/2016 01/01/2017 01/02/2017 01/03/2017 01/04/201]

o
1

Didmetro de roseta
— (cm)

Figura 9. Altura de las plantas de Sinapis alba y Sinapis flexuosa y en las

0 - localidades de Alameda y Jerez.
Letras diferentes representan diferencias significativas segln el Test Tukey a
Figura 10. Diametro de roseta de Sinapis alba subsp. mairei y P<0,05.

Sinapis flexuosa en Jerez (23-11-2016). 9/16
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3.4. Cobertura 3.5 Fenologia

La cobertura de S. alba fue superior desde su inicio hasta principios de En la Figura 12 se muestra el indice BBCH para las dos especies
marzo, fecha en la que ambas especies cubrian el suelo practicamente en su en el tratamiento abonado en las dos localidades a finales de
totalidad (Figura 11). Esta menor cobertura fue debida por un lado al abril y marzo respectivamente.

desarrollo mas lento de S. flexuosa, pero también y de forma importante al En Alameda S. flexuosa adelantd la maduracién ligeramente
menor nimero de plantas instalada. En el caso de S. alba no hubo diferencias respecto a S. alba; las diferencias fueron leves, pero
entre el tratamiento abonado y no abonado, pero si se puso de manifiesto significativas.

una mayor cobertura de S. flexuosa en el tratamiento abonado que en su

. En Jerez ambas especies fueron mas precoces que en Alameda y
testigo no abonado.

y la maduracion de S. flexuosa fue mucho mas rapida que las de
S. alba, con diferencias significativas entre ellas.

e alba Abonado Alameda
S. alba Testigo No Abonado
100 - ===S. flexuosa Abonado A 82 -
. A
90 - S. flexuosa Testigo No abonado AB a:) 80
80 - B B 78 |
<3 ©
;'_35, 70 - ED 76 -
é 60 - S 74 -
c
S 40 - % 70 4
30 A Y 68
20 T 66 -
10 - " 64 -
o Alameda 20 abril Jerez 28 marzo
S8 8888888888888 888g84d @ Sinapis alba Abonado W Sinapis flexuosa Abonado
O ™ o = =« o NN NN A H " NN
sofgfigfgss58585¢858¢8¢5¢8 ,
N OO A4 N MO 9 N ™NO -+ A NOOC -+ N o O Figura 12. Indice de fenologia (Escala BBCH) en Alameda y

Jerez para plantas abonadas.
Para cada localidad letras diferentes representan
diferencias significativas segun el Test Tukey a P<0,05.

Figura 11. Cobertura a lo largo del ciclo para las dos especies con y sin
abonado, en Alameda.
Letras diferentes representan diferencias significativas segin el Test Tukey a

P<0,05. 10/16
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3.6. Biomasa

La biomasa producida en los tratamientos abonados fue menor en S. flexuosa que en S. alba (Figura 13), con diferencias significativas en peso fresco
(P=0,054), pero no en peso seco. La biomasa de S. flexuosa supuso un 80,3% del peso fresco y un 74,9% del peso seco respecto a S. alba (Figura 14).

Teniendo en cuenta que el numero de plantas instaladas fue mucho menor en S. flexuosa estas cantidades de biomasa son muy importantes y hacen
sospechar que si la emergencia de S. flexuosa hubiera sido mejor las cifras hubieran sido mas favorables para esta especie, que desarrolla plantas mas
“compactas” que S. alba.

70000 - 0,81 -
v
60000 - A B s 0,80 -
_ g 0,79 -
© 50000 - W S. alba Abonado K]
< [ 0,78 -
2 20000 - B S. flexuosa Abonado ®
= 2 0,77 -
3 = e
g 30000 - % ® 0,76 -
s =
o 20000 - ﬁ 0,75 -
1] -
10000 - s 074
L2 0,73 -
0 - )
Peso fresco Peso seco 0,72 -
Peso fresco Peso seco
Figura 13. Biomasa producida en las parcelas abonadas en Alameda (20-3-2017). Figura 14. Relaciones entre la biomasa, peso fresco y peso
Para cada parametro, letras diferentes representan diferencias significativas seco, de Sinapis flexuosa respecto a las de Sinapis alba en
segln el Test Tukey a P<0,05. Alameda.

Sintomas de carencia de N

En las plantas de S. alba apenas se manifestd clorosis en una de las parcelas no abonadas. En cambio, en S. flexuosa si se observé algun sintoma mas
evidente, en consonancia con la menor cobertura del suelo en las parcelas no abonadas, como es clorosis y senescencia precoz de las hojas inferiores;
pero la respuesta no fue homogénea en todas las parcelas del ensayo. Esto puede explicarse por la fertilidad del suelo de la finca Alameda vy
posiblemente también por la falta de homogeneidad en el contenido de N en suelo, lo que por otro lado es frecuente en condiciones de campo.
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3.7. Nitrégeno retenido en planta

Las concentraciones de N en planta fueron similares en las dos especies,
sin diferencias significativas entre ellas, un 3,62% en S. alba frente a
3,30% en S. flexuosa.

Pero las cantidades totales retenidas por hectarea si fueron
significativamente mas altas en S. alba que en S. flexuosa (Figura 15), un
48% mas alto. Esto fue debido sobre todo al mayor desarrollo y mayor
biomasa de S. alba (Figura 16).

Las cantidades totales retenidas, 336,7 kg de N/ha por parte de S. alba y
228,0 kg de N/ha de S. flexuosa pueden considerarse muy elevadas en
ambos casos.

B S. alba-Abonado

M S. flexuosa-Abonado
400 -

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

Nitrégeno retenido en planta
(kg/ha)

Figura 16. Plantas de Sinapis alba al fondo y Sinapis flexuosa en

Figura 15. Nitrégeno retenido en planta por S. alba y primer plano en floracién (17-3-2017) en Alameda.
S. flexuosa en las parcelas abonadas en Alameda.

Barras verticales representan el error estandar.
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3.8. Contenido en glucosinolatos en planta

La cantidad de glucosinolatos totales por unidad de materia seca fue mucho mas alto en S. flexuosa que en S. alba, mas del doble (Figura 17). Destacd
sobre todo la elevada proporcion de sinalbina en las dos especies, que en S. flexuosa, supuso el 96,5 % del total, mientras que las concentraciones del
resto de glucosinolatos fueron muy bajos, casi irrelevantes. En cambio en S. alba hubo 2 glucosinolatos con concentraciones elevadas: sinalbina que
supuso el 59,9% y glucotropaolina el 34,3% del total de glucosinolatos en la especie.

Teniendo en cuenta que la biomasa de S. flexuosa fue significativamente mas baja que la de S. alba, un 75% referido a materia seca, estas diferencias
entre especies se atenuan, pero aun asi, S. flexuosa sigue teniendo un contenido total de glucosinolatos mayor que S. alba. Ponderando este factor
biomasa se obtienen unas cantidades totales de glucosinolatos para S. alba de 256,67 mol/hay para S. flexuosa de 395,92 mol/ha.

Las circunstancias de este ensayo, sobre todo
porque S. flexuosa presentd problemas en la
emergencia, hacen que estos datos deban
considerarse con prudencia, pero es evidente
que la especie S. flexuosa reune unas
50 WS. flexuosa Abonado caracteristicas interesantes por su elevado
contenido en glucosinolatos, ya puesto de

60
W S. alba Abonado

w

8

s O

° @

c wn

29

S g 40 manifestd también en otros ensayos.

O . . .

pt % 20 Consideramos que una mejora en la siembra

Q . . .z

o £ para favorecer la emergencia e instalacion de las

T O . . e . ,

€5, plantas y un mejor desarrollo inicial, podrian

= . . .

= € contribuir a la mejora de estos resultados. Sobre

o]

o 10 todo, creemos que un abonado en fondo a base

de nitrato podria favorecer ese desarrollo inicial,

0 ya que es una planta mas pequefia que S. alba y

explora un menor volumen de suelo para cubrir

Total Sinalbina  Gucotropaolina Guconasturtina Otros . L
sus necesidades de fertilizacion.

Gucosinolatos

Figura 17. Contenido en glucosinolatos en plantas de S. alba y S. flexuosa en las
parcelas abonadas en Alameda.
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4.- Discusion y Conclusiones

Sinapis flexuosa es una especie similar a S. alba en su comportamiento como
cobertura, aunque existen diferencias notables entre ellas.

Ambas son bastante susceptibles al exceso de humedad en sus primeras fases de
desarrollo, sin que podamos precisar de momento diferencias entre ambas especies.

S. flexuosa tiene semillas mas pequenas que las de S. alba, lo que dificulta la
siembra y da lugar a plantulas algo mas pequefias. Como consecuencia del menor
tamafio de semilla su desarrollo inicial es menor. Ademas, en las fases iniciales da
lugar a menos hojas y retrasa su fenologia. Esto podria hacerla mas susceptible a los
encharcamientos al inicio de su desarrollo, pero no existen datos al respecto.

La floracion tuvo lugar en estos ensayos simultdneamente, pero la caida de pétalos
fue algo mas temprana en S. flexuosa, es decir, su ciclo es mas corto que el de S. alba
(Figura 17). Este hecho resulta favorable respecto al manejo de la biomasa como

cobertura para biofumigar, ya que ocupa menos tiempo el terreno de labor, y hace Figura 18. Plantas de Sinapis alba subsp. mairei a la
A Fealee [he e izquierda, con flores, y de Sinapis flexuosa a la derecha ya

sin pétalos (4-4-2017).

S. flexuosa alcanza menos altura que S. alba (Figuras 11, 15, 16 y 18) y también tardd mas en cubrir el suelo, aunque esto ultimo podria atribuirse al
menor nimero de plantas instaladas. Con toda probabilidad con una mayor densidad de plantas la cobertura total se alcanzaria mucho antes. El
hecho de tener menor altura facilita el manejo de la biomasa para biofumigar y merma los inconvenientes que se presentan en las plantaciones
arboreas cuando se tiene, entre los arboles o en las calles, una planta excesivamente alta que impide la visibilidad.

Las dos especies respondieron positivamente al abonado N-S y esto se manifesté en diferentes momentos del ciclo, pero S. flexuosa parece ser
mas susceptible que S. alba a la falta de abono N. Esto podria explicarse por su menor tamafio, y posiblemente por una menor profundidad de sus
raices, que no llegan a explorar horizontes mas profundos. Este hecho debera ser comprobado en experimentos realizados expresamente para ello.

El contenido en glucosinolatos es mucho mas alto en S. flexuosa que en S. alba, y en ambas es sinalbina el glucosinolato mas abundante. Esto, unido
a su capacidad de producir también abundante biomasa, la hace muy interesante como especie biofumigante, e incluso podria superar a S. alba.

Respecto a su capacidad de adaptacion a los climas mas célidos, solo decir que, en las condiciones de Cérdoba (Andalucia, Espaia), S. flexuosa
vegeta perfectamente y completa su ciclo sin problemas, al igual que S. alba,.
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