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1.- Introduccion. La participacion del IFAPA en los proyectos relacionados con los cultivos herbaceos

extensivos aborda diversos aspectos técnicos de gran importancia para las alternativas

de los cultivos de secano en Andalucia.

En los ultimos afios han hecho su apariciéon en
el mercado del girasol nuevas variedades que
se caracteriza por su resistencia genética a
tratamientos con determinados herbicidas, los
cuales proporcionan un aceptable control de
malas hierbas de hoja ancha y estrecha, asi
como al jopo (Orobanche cumana).

Estas variedades, muchas de las cuales tienen
la caracteristica de alto oleico (HO), van
ocupando cada afio una mayor superficie de
siembra. Siembras cuya época puede hacerse
mas temprana ya que el control de
dicotiledoneas se puede realizar con los
tratamientos de herbicidas y de esta forma el
cultivo podria aprovechar mejor la lluvias de
invierno y primavera.

Otro aspecto a tener muy en cuenta es el
precio al que han cotizado las variedades de
alto oleico. En esta uUltima campafia a 100€/tm
mas gue las variedades normales.

Imagen 1 . Campo ensayo RAEA
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Este afio la mayoria de las siembras de los
ensayos se han realizado muy temprano, en
el mes de febrero o primeros de marzo,
debido a que los agricultores en cuyas fincas
se llevan a cabo los ensayos adelantaron las
siembras del gran cultivo aprovechando que
la tierras estaban en buenas condiciones.

Destacar el gran desarrollo que han tenido
todas las variedades en ambos ensayos,
especialmente el realizado en Osuna.

La recoleccién se ha realizado con
cosechadora sobre las dos lineas centrales
de cada parcela elemental, eliminando las
plantas de principio y final de cada linea para
evitar el efecto borde. Con la muestra de
semilla de cada parcela experimental se ha
realizado un analisis de riqueza grasa por el
método de Resonancia Nuclear Magnética
(NMR).

Los resultados de cada ensayo se expresan a
0% de humedad e impurezas.
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3.-Objetivos. Objetivo. Estudio de nuevas variedades de girasol:

& Con Sistema Clearfield y Clearfield Plus
@ Con Tecnologia Sulfo

Las variedades de girasol con
tecnologia Clearfield , se caracterizan por
ser variedades resistentes a herbicidas de la
familia de las imidazolinonas (Imazamox),
que controlan malas hierbas de hoja ancha
y estrecha, asi como al jopo.

La tecnologia Clearfield Plus permite una
mayor dosis de herbicida y una mayor
flexibilidad en cuanto al momento de
aplicacién

Las variedades con tecnologia
denominada Sulfo son hibridos que llevan
incorporado genéticamente la tolerancia a
un herbicida de la familia de Ilas
sulfonilureas, el “tribenurdn-metil”, que
ofrece un amplio espectro de control sobre
malas hierbas de hoja ancha en
postemergencia de las mismas.
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4.-Material y Métodos

Se han realizado 3 ensayos cuya

Tabla 1. Listado de variedades ensayadas en la campafia 2019

4.1 VARIEDADES ENSAYADAS

ubicacién ha sido en Osuna (Sevilla), P64LC108 CL PIONEER Clearfield

Ecija (Sevilla) y Carmona (Sevilla). 2 MERO STRUBER Sulfo -

El ensayo realizado en Ecija se ha 3 SY CASSINICL KOIPESOL Clearfield OR7
tenido que anular por los problemas 4 LG 50531 HO CLP GUADALSEM Clearfield Plus OR7
que hubo de nacencias. 5 SY ROSETA CLP SYNGENTA  Clearfield Plus ~ OR7
En todos los ensayos se realizaron las 6 LG 5461 CLP GUADALSEM Clearfield Plus  OR7
aplicaciones correspondientes de los 7 ES WILLIS CLP EURALIS  Clearfield Plus  OR7
tratamientos herbicidas y los controles 8 LG 5463 CL LG Clearfield OR7
te e s e st 6 suwre oo o

ensayo realizado en Ecija no se 10 P64LP130 CL PIONEER Clearfield OR7
adjuntan resultados de eficacia por 11 SY EXPERTO HO CL SYNGENTA Clearfield NO
ausencia de malas hierbas. 12 RGT ABSOLLUTE CL RAGT Clearfield NO
En la tabla adjunta se sefiala las 13 CELSO STRUBER Sulfo -

variedades que llevan incorporado el 14 ES ELECTRIC HO CLP EURALIS Clearfield Plus OR7
gen OR7 y que les confiere resistencia 15 MAS 89 HO CL MAS Seeds Clearfield NO
hasta la raza "F” de jopo. 16 RGT VOLLCANO CLP RAGT Clearfield Plus  NO
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4.-Material y Métodos

Las variedades Clearfield con el gen OR7, se han tratado con PULSAR 40 + DASH Hc a la dosis de (1 I/ha+0,5 I/ha) y
las variedades Clearfield Plus con OR7 se han tratado con PULSAR PLUS a la dosis de 2 I/ha. Ambos tratamientos se
han realizado en época temprana (girasol de 2 a 4 hojas).

Las variedades que no tenian el gen OR7, tanto las Clearfield como las Clearfield Plus se han tratado con la mismas
dosis y productos que las que tenian el gen OR7 y las variedades Sulfo se han tratado con GRANSTAR a 0,037 kg/ha,
pero estos tratamientos se han realizado en épocas mas tardias (girasol con 8-10 de hojas), con objeto de que
sirviesen para controlar también al jopo.

El ensayo se ha llevado a cabo
siguiendo un disefio estadistico de
bloques al azar con cuatro
repeticiones. La parcela elemental
estaba formada por 4 lineas de
siembra de 10 m. de longitud y con
separacién de 0,70 m. entre ellas. La
siembra de todos los ensayos se ha
realizado con sembradora de
precision, con una separacion de 20
cm. entre plantas.

La recoleccién de los ensayos se ha
realizado con una cosechadora
experimental. Imagen 4. Ensayo de variedades Clearfield y Sulfo en El Rosal (Osuna)
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4.-Material y Métodos 4.3. INDICADORES DE EVALUACION Y DATOS DE CONTROL

Los indicadores analizados para valorar el
comportamiento de cada variedad son:

* Produccion de semilla (kg/ha)

* Contenido de aceite (%)

* Rendimiento de aceite (kg aceite/ha)

* Dias desde siembra al 50% de floracion.

* Altura media de la variedad.

Ademas de los indicadores evaluados, en cada
ensayo se recogen otros datos
complementarios que se muestran en las
fichas de cultivo: cultivo anterior, labores
preparatorias del terreno, herbicidas vy
tratamiento de suelo, fecha de siembra, fecha
de nacencia, fecha de recoleccién vy
pluviometria mensual.

Imagen 5. Capitulos comenzando la floracién

(@lolcle)
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4.-Material y Metodos 4.4. TRATAMIENTO ESTADISTICO.

Los resultados de cada campo de
ensayo se exponen en el cuadro
"Resumen del ensayo”, donde se
expresan los datos por variedad,
siempre como media de las cuatro
repeticiones segun el tipo de ensayo.

Del andlisis estadistico se ofrecen los
valores de la minima diferencia
significativa (m.d.s.) al 5%, que
expresa el valor minimo de diferencia
que tiene que existir entre dos
variedades para considerar que una es
mas productiva que la otra. También se
incluye el valor del coeficiente de
variacion del ensayo (C.V.), que es la
medida de  estimacion de su
variabilidad. Coeficientes bajos indican
una variabilidad pequefia y resultados
aceptables, mientras que un coeficiente
_ & 4ol i alto supone una gran variabilidad del
Imagen 6. Ensayo RAEA ensayo Y los resultados poco fiables.
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5.-Resultados.

Se han cosechado los ensayos de variedades Clearfield y Sulfo realizados en Tomejil (Carmona) y El Rosal (Osuna) y
los rendimientos de produccién en este ultimo ensayo han sido muy altos con una media de 2236 kg/ha.

Destacar que el contenido en grasa de la semilla ha sido muy alto con una media del 52% en ambos ensayos.

Se ha realizado un analisis conjunto de los dos ensayos y a titulo informativo se exponen los resultados con un nimero
entre paréntesis detras de cada valor de produccidn, que indica el nimero de ensayos en que la variedad esta por
encima del valor medio del ensayo para cada variable. En este analisis han salido altamente significativos el efecto
Localidad y la interaccion (Variedad * Localidad), lo que significa que el comportamiento de las variedades es
dependiente del medio ambiente en el que se han ensayado.

4"
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Resumen de resultados.
5.-Resultados. Tabla 2. Comportamiento comparado de variedades Clearfield y Sulfo, de los 2 ensayos

realizados en la campafia 2019.

Rdto. semilla Contenido en aceite Rdto. Aceite
(kg/ha) (%) (kg aceite/ha)

Variedades

El niUmero entre 0 y 2 que aparece tras los datos de los indicadores Rdto. semilla (Kg/ha), Contenido en aceite (%) y Rdto. aceite (Kg
aceite/ha), indica el n® de ensayos (localidades) en los que la variedad supera el valor medio de todas las variedades para ese indicador.

(cc) (WO 11/21
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Anexo 1:

Ensayos de Variedades con Sistema
Clearfield, Clearfield Plus y Tecnologia Sulfo

1.- Tomejil (Carmona - Sevilla)

2.- El Rosal (Osuna - Sevilla)
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Tabla 3 .-Resultados sobre el control de distintas especies con los tratamiento con Pulsar, Pulsar Plus y Granstan
en el ensayo de variedades Clearfield y Sulfo en la finca Tomejil .Carmona (Sevilla)

) Finca Tomejil
Ensayo variedades Clearfield {Carmona)
Tratamiento A (var. OR7) 04/04/2019
Tratamiento B.(var. NO OR7 y SULFQ) 26/04/2019
Fecha ultima evaluacién 07/05/2019
media (4 rep.)
Pulsar 40 97 Pulsar 40 99
Phalaris ssp Pulsar Plus 958 Anagallis arvense ™o o, 99
(alpiste) z (pamplina)
Pulsar 40 52,5 Pulsar 40 45
Pulsar Plus 50 Pulsar Plus 52,5
Granstar 0 Granstar 42,5
Crozophora Pulsar 40 96,8
Tinctoria Pulsar Plus 99
(Tornasol) Pulsar 40 425
Pulsar Plus 52,5
Granstar 475
Poligonum Pulsar 40 97
aviculare Pulsar Plus 99
(ciennudos) Pulsar 40 38
Pulsar Plus 50
Granstar 40
Porcentaje de control sobre la maleza (0= ningun control, 100 control total ) |

F. Tratamiento

04/04/2019 26/04/2019
lados fenolégicos Girasol: 2-4 h. 8-10 hojas
Phalaris spp.l 1-3 hijos inicio encanado
gonum aviculare 2-4 hojas 4-6 hojas
zophora tinctoria 3-4 hojas 4-6 hojas
agallis arvensis 2 hojas 4-6 hojas
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Finca Tomejil. Carmona (Sevilla)

Tipo de suelo Arcilloso Septiembre 20,8
i Octubre 127,6
Cultivo anterior Trigo duro
Noviembre 88,8
Preparacion del * 2 pase de grada —
terrgno * 3 pase de konskilder Diciembre 10,2
Enero 10,0
Tratlamiento del Insecticida: Teflutrin (Force 1,5%) a la dosis Febrero 250
suelo
de 5 kg/ha Moo s
Siembra 25-Febrero-2019 Abril a0
Nascencia 12-Marzo-2019 Mayo 0.0
Aclare Siembra precision Junio 0.0
Julio _
i 8 — Agosto - 2019
Recoleccién g Total sred

(DOC 14/21
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Tabla 4. Resultados de Rdto. semilla, % aceite, kg aceite/ha, dias a floracion y altura del ensayo de
variedades Clearfield y Sulfo en la finca Tomejil. Carmona (Sevilla)

Rdto. semilla Contenido en Rdto. Aceite

(kg aceite/h

Variedades aceite

El nimero entre 0 y 2 que aparece tras los datos de los indicadores Produccién de semilla (Kg/ ha), Contenido
Producciéon de aceite (Kg aceite), indica el n® de ensayos (localidades) en los que la variedad supera el valor |
las variedades para ese indicador.

BY HNC KND
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Grafico 1. Resultados de produccién y del rendimiento en aceite en el
ensayo de variedades Clearfield en la finca Tomejil. Carmona (Sevilla)

1500 -

1000 -

mmmm Rdto. Semilla (kg/ha) mm Rdto. Aceite (kg aceite/ha) e Media kg/ha e=——Media kg aceite/ha

No existen diferencias significativas entre variedades en produccién ( kg/ha), ni en rendimiento en aceite/ha
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Finca El Rosal. Osuna (Sevilla)

Tipo de suelo Arcilloso i
Septiembre 50,0
i i Cebada
Cultivo anterior Octubre 2130
» * 1 pase de semichissel )
rreparamon del . 1 pase de grada Noviembre 78,0
erreno . i
1 pase de konskilder e 13.0
Herbicida: Enero 12,0
Tratamiento Pulsar 40 + Dash HC (1 I/ha + 0,5 kg/ha ) y
Clearfield y . Granstar (37,5 gr/ha) Febrero 30,0
Express Sun
Marzo 27,0
Tratamiento del .
suelo Insecticida: Terflutrin 5 kg/ha Abril 107.,0
— 27-Febrero - 2019 ik v
Junio 0
Julio
Siembra de precision a 20 cm entre plantas
Ackare Total 530.0
Recoleccion 6 -Agosto - 2019

I S O e T 77
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Tabla 5 .-Resultados sobre el control de distintas especies con los tratamiento con Pulsar, Pulsar Plus y Granstan
en el ensayo de variedades Clearfield y Sulfo en la finca El Rosal (Osuna).

Ensayo variedades Clearfield

Finca El Rosal

(Osuna)
Tratamiento A (var. OR7) 15/04/2019
Tratamiento B (var. NO OR7 y SULFO) | 07/05/2019
Fecha ultima evaluacion 21/05/2019

media (4 rep.)

Phalarls ssp Pulsar 40 99 SinaPis arv Pulsar 40 99
(alpiste) Pulsar Plus 99 (jaramago, Pulsar Plus 99
Pulsar 40 69,8 mostaza) Pulsar 40 74,8
Pulsar Plus 69,8 Pulsar Plus 72,3
Granstar 0 Granstar 76,3
Crozophora Pulsar 40 99 co?rlla:::;:$m Pulsar 40 99
Tinctoria Pulsar Plus 99 p la Pulsar Plus 99
(Tornasol) Pulsar 40 72,3 e Pulsar 40 60
Pulsar Plus 63 Pulsar Plus 46,7
Granstar 54,8 Granstar 52,5
Ecbalium Pulsar 40 99
(p‘:';‘i‘:i::g’:“d Pulsar Plus 96,5
diablo) Pulsar 40 62
Pulsar Plus 59,7
Granstar 63
Resultados:  Porcentaje de control sobre la maleza (0= ningun control, 100 control total )
F. Tratamiento 15/04/2019 07/05/2019
Estados fenolégicos Girasol: 2-4 h. 8-10 hojas
Phalaris spp. inicio ahijado Pleno ahijado
Ecbalium Eaterium 2-4 hojas roseta
Sinapis arvensis 2-4 hojas roseta
Crozophora tinctoria cotiledon-2 h. roseta
Glaucium corniculatum 2-4 hojas roseta
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Tabla 6. Resultados de Rdto. semilla, % aceite, kg aceite/ha, dias al 50% de floracion y altura
ensayo de variedades Clearfield y Sulfo en la finca El Rosal. Osuna (Sevilla)

. Contenido en .
Variedades et szl aceite ieliz, A?e'te Dias Flor 50% Altura
(kg/ha) o (kg aceite/h
0
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Grafico 2. Resultados de produccion y del rendimiento en aceite en el
ensayo en la finca El Rosal. Osuna (Sevilla)
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Entre las variedades con color rojo no existen diferencias significativas de produccion al 5%
Entre las variedades de color obscuro no existen diferencias significativas de produccién en aceite al 5%
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