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Uso eficiente, sostenible y alternativo de purines
Tauste CGE, ARENTO, INGEOBRAS. Centro Tecnológico: PCTAD

ÁMBITO DE ACTUACIÓN DEL PROYECTO: Gestión eficiente recursos naturales e inputs, producción y comercialización
ecológica y mejora de la sanidad animal
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OBJETIVO Y DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

AÑO DESCRIPCIÓN 
TRABAJO EQUIPO

2017
DESARROLLO DEL PROTOTIPO

SELECCIÓN DE GRANJAS
DIFUSIÓN

2018
INSTALACIÓN DEL PROTOTIPO EN 

GRANJA
TOMA DE MUESTRAS Y ANÁLISIS

DIFUSIÓN

2019
EVALUACIÓN DEL EFLUENTE SOBRE 

CULTIVOS
DIFUSIÓN

Desarrollo de una planta piloto, económica, de
gestión anaerobia con una componente
bacteriana/enzimática y una componente
oxidativa avanzada.

1. MINIMIZAR IMPACTO AMBIENTAL DEL 
SECTOR
• REDUCCIÓN NITRÓGENO EN VERTIDOS
• REDUCCIÓN DE EMISIONES GASEOSAS
• MEJORA DEL BIENESTAR ANIMAL Y DEL

TRABAJADOR
2. OBTENER DIGESTATO SUSCEPTIBLE DE SER

APLICADO EN CULTIVOS O RED (ES DECIR,
MEJORA EN LA GESTIÓN DE LOS RESIDUOS)
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Purín balsa

Filtro de malla

Caudalímetro

Fotocatalizador UV de baja λ (1)

Opcional: 3 inyectores (mejora de ph,
aumento de C, aumento de microorganismos)

Filtro enriquecido POOL
microorganismos nitrificantes (1)

Fotocatalizador UV de baja λ (2)

Filtro enriquecido POOL
microorganismos nitrificantes (2)

Producto final (EFLUENTE)

DISEÑO DEL PROTOTIPO - 2017
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Producto final (EFLUENTE)

ESQUEMA DEL PROTOTIPO - 2017

Purín balsa
Filtro 

enriquecido 
POOL 

microorganismos
nitrificantes (1)

Fotocatalizador UV de baja λ (1) Fotocatalizador UV de baja λ (2)

Filtro 
enriquecido 

POOL 
microorganismos
nitrificantes (2)

Caudalímetro

Bomba
Filtro de malla

Opcional: 3 inyectores (mejora de ph,
aumento de C, aumento de microorganismos)
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

SELECCIÓN DE GRANJAS / BALSAS – 2017-2018

Tipo de granja Toma de muestras Nº análisis

Pruebas previas granjas Pruebas de 
funcionamiento

0

EGASA (CEBO) 17/sept – 30/oct 3

VÍCTOR ABAD 
(Transición)

21/oct – 12/dic 3

MAMPEL (Madres) ENSAYO 1 – 18/dic – 26/dic
ENSAYO 2 – 08/feb – 22/feb 
ENSAYO 3 – 15/abr – 17/abr

4
4
2
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Balsa de purín de granja de transición
Balsa de purín de granja de madres con el 
prototipo
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

DISEÑO EXPERIMENTAL Y DISEÑO PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS - 2018 

GRANJA DE 
MADRES

GRANJA DE 
TRANSICION

GRANJA DE 
CEBO

• Semana 1 (tres analíticas): purín de la balsa (entrada al sistema) y 
el resultado a los dos días (salida del sistema) tras su estancia de 
dos días en los filtros. Analítica final de la semana.

• Semana 2 (dos analíticas): inicio y final de semana.
• Semana 3 (dos analíticas): inicio y final de semana.
• Semana 4 (una analítica): final de mes.
Parámetros a medir en todas las analíticas: sólidos en suspensión, 
DQO, DBO5, N Kjeldahl, P2O5 total, K20PR

O
TO

TI
PO

MUESTREOS

ENSAYOS SOBRE CULTIVOS REPRESENTATIVOS DE LA AGRICULTURA 
EXTENSIVA EN ARAGÓN
• TRIGO DURO
• GUISANTE
La variabilidad en los resultados analíticos centró el estudio en ver 
la tolerancia/toxicidad con dosis bajas, medias y altas por hectárea 

Almacenamiento de muestras en frío
hasta su aplicación en cultivo, para
evitar crecimientos o alteraciones que
lleven a error experimental



Convocatoria PDR aragonés – Grupos de Cooperación 2017
GCP2017002900 - UESAP

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ANÁLISIS DE RESULTADOS - 2018 

PROTOTIPO INSTALADO 
EN GRANJAS

MUESTRAS DE SALIDA DEL 
PROTOTIPO

Almacenamiento en frio
Abastecimiento 

volúmenes para ensayo
agronómico

RESULTADOS DE SALIDA DEL PROTOTIPO
Los resultados han sido variados, sobre todo dependiendo de la 
materia de partida (purín de la balsa). Tratando los datos, se han 
eliminado algunos casos problemáticos y algunas muestras en las 
que la carga orgánica de salida era desproporcionadamente alta, 

se obtiene una reducción media del 37% de nitrógeno.
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ANÁLISIS DE RESULTADOS - 2018 

En Aragón se producen en 
torno a 88.000 t de 

nitrógeno en deyecciones 
ganaderas, el 55 % son de 

porcino, y el 45 % del resto 
de especies ganaderas (I.T. 

nº 232. Año 2011)

48.400 t de nitrógeno 
vienen del porcino

FASE SÓLIDA 20% 
9.680 t nitrógeno

> 10 M t purín / año

FASE LÍQUIDA 80% 
38.720 t nitrógeno

REDUCCIÓN 
HIPOTÉTICA 

DEL 37%

NITRIFICARÍAMOS
14.326 toneladas métricas de nitrógeno al 

año en Aragón.
Que dejarían de verterse al suelo, al agua y a 

la atmósfera

Unidades Nitrógeno Efluente 
< Unidades Nitrógeno Purín

Entonces, más purín al campo? Mejor gestión?
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ANÁLISIS DE RESULTADOS – 2018  
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Promedio de
P2O5 Total (%)

Promedio de
K2O (%)

OTROS RESULTADOS

Comportamientos variables en cuanto a la evolución de los sólidos en suspensión, con
tendencia a descender en el tiempo (excepto granja V ABAD). El tiempo entre la toma
de muestras para E y S1 es mayor en granja V ABAD (13 días), respecto al resto de
granjas.
La evolución del P2O5 y del K2O, así como la DQO y DBO5, tienen tendencias variables
tanto en el tiempo (para cada granja), como entre granjas.
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ANÁLISIS DE PROBLEMAS EN GRANJA Y PROPUESTA DE MEJORAS - 2018 

PROBLEMÁTICAS DETECTADAS
• HETEROGENEIDAD EN EL MATERIAL DE ENTRADA AL PROTOTIPO (purines de la balsa), no tanto por el tipo de granja y animales, sino por:

 La gestión del agua y lavado en el manejo ganadero con la finalidad de evitar taponamientos etc.

 Tiempo de almacenamiento del purín en la granja/balsa (purín joven o purín viejo y mayor o menor demanda biológica/química de Óxígeno DBO/DQO).

 Heterogeneidad en las fases dependiendo del tipo de manejo de la agitación.

• NO SEPARACIÓN SÓLIDOS EN GRANJA supone un problema añadido para a la entrada del prototipo, además de generarse fases (según manejo).

• VACIADOS DE BALSA IMPREVISTOS en algunas granjas, dependiendo de las necesidades del ganadero/agricultor, con el consecuente pérdida de datos de ensayo.

• PROBLEMAS TÉCNICOS CON EL PROTOTIPO en cuanto al manejo del balance de Carbono y crecimientos del pool nitrificante.

PROPUESTAS PARA LA SOLUCIÓN DE PROBLEMAS
• El futuro del prototipo pasaría por una separación previa de las fases sólida y líquida en la granja, siendo la propia granja la que se 

transforma integralmente hacia el concepto “producción animal+procesado del purín”. Trabajar con purín joven (mejorar los 
tiempos de permanencia en granja/balsa mejora del bienestar animal y laboral)

• Automatismos incorporados al prototipo permitirán actuar ante vaciados inesperados y demás imprevistos.
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ANÁLISIS DE PROBLEMAS EN GRANJA Y PROPUESTA DE MEJORAS - 2018 

Entrada de purín de las balsas al
prototipo, antes de pasar por el
filtro de malla.
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ENSAYOS AGRONÓMICOS EN CULTIVOS EXTENSIVOS REPRESENTATIVOS – TRIGO DURO Y GUISANTE - 2019

TRIGO DURO GUISANTE DISEÑO EXPERIMENTAL

TRIGO DURO GUISANTE

• CONTROL T1 – COMPLEJO 120 UFN
• CONTROL T2 – COMPLEJO 150 UFN
• CONTROL T3 – COMPLEJO 180 UFN
• CONTROL T4 – COMPLEJO 200 UFN
• T1 – EFLUENTE 120 UFN
• T2 – EFLUENTE 150 UFN
• T3 – EFLUENTE 180 UFN
• T4 – EFLUENTE 200 UFN

3 REPETICIONES / 
TRATAMIENTO/ESPECIE
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ENSAYOS AGRONÓMICOS EN CULTIVOS EXTENSIVOS REPRESENTATIVOS – TRIGO DURO Y GUISANTE - 2019
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

ENSAYOS AGRONÓMICOS EN CULTIVOS EXTENSIVOS REPRESENTATIVOS – TRIGO DURO Y GUISANTE - 2019

TRIGO DURO

GUISANTE

Observaciones toxicidad según dosis

Observaciones toxicidad según dosis

Observaciones productividad según dosis

Observaciones productividad según dosis

Ninguna fitotoxicidad observada

Ninguna fitotoxicidad observada

Parámetro desestimado por heterogeneidad de los efluentes

Parámetro desestimado por heterogeneidad de los efluentes
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – REUNIONES TÉCNICO ADMINISTRATIVAS

REUNION EN ARENTO 2017  

EVALUACIÓN PRIMEROS RESULTADOS PROTOTIPO. DISEÑO DE LAS ESTRATEGIAS DE MUESTREO Y ANALÍTICAS
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – REUNIONES TÉCNICO ADMINISTRATIVAS

2018 2018

EVALUACIÓN PRIMEROS RESULTADOS PROTOTIPO. DISEÑO DE LAS ESTRATEGIAS DE MUESTREO Y ANALÍTICAS
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – REUNIONES TÉCNICO ADMINISTRATIVAS

2018

EVALUACIÓN FINAL DE RESULTADOS. INICIO DE LOS ENSAYOS AGRONÓMICOS. ESTRATEGIA DE DIFUSIÓN FINAL

2019

INSTALACIONES CENTRO DE INVESTIGACIÓN 
Y TECNOLOGÍA AGROALIMENTARIA DE 
ARAGÓN PARA ENSAYOS DE ARENTO
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – DIFUSIÓN WEBs CORPORATIVAS
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – DIFUSIÓN WEBs CORPORATIVAS
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – DIFUSIÓN WEBs CORPORATIVAS
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS – DIFUSIÓN WEB
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –REUNIONES y JORNADAS
REUNIONES EN TausteCGE 

LISTADO JORNADAS Y 
REUNIONES

2017
03/07/2017
11/10/2017
2018
19/02/2018
16/04/2018
23/05/2018
14/06/2018
08/08/2018
21/11/2018
2019
11/04/2019
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –REUNIONES JORNADAS
REUNIONES EN PORCINNOVA
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –JORNADA FINAL PORCINNOVA 01/OCT/2019

José Carlos Arnal. Director Fundación PCT Aula Dei

Sandra Ortega. Responsable I+D+i de PCT Aula Dei
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –JORNADA FINAL PORCINNOVA 01/OCT/2019

Fernando Ederra. Gerente de Tauste Centro Gestor de 
Estiércoles, S.L. y Coordinador del Proyecto UESAP
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –JORNADA FINAL PORCINNOVA 01/OCT/2019

Joaquín Murría. Gerente de Ingeobras
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –JORNADA FINAL PORCINNOVA 01/OCT/2019

Miguel Ángel Comín. Coordinador de Porcinnova Víctor Pintado. Responsable de MET Look
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DIFUSIÓN DEL GRUPO Y SUS RESULTADOS –JORNADA FINAL PORCINNOVA 01/OCT/2019

Begoña Arrufat. Fertinagro Biotech, S.L. Mesa redonda con los ponentes de la jornada


