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1.1 Antropoceno

Termino usado en la comunidad cientifica que estudia €l
cambio global, pero todavia no aceptado como nueva era
geologica.

 Revolucién industrial en GB en 1700s

La Gran Aceleracion

Periodo de cambio dramatico
« desde 1945 hasta la actualidad

Steffen, W., Grinevald, J., Crutzen, P., & McNeill, J. (2011). The Anthropocene: conceptual and historical perspectives. Philosophical
Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, 369, 842—-867.
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Climate change

Genetic -
Biosphere integrity dlverslty - T~
—/ Novel entities
Functional [
diversit J. 2

Land-system
change .

Freshwater use

Phosphorus ™ | —
Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows
B Beyond zone of uncertainty (high risk) B Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

Steffen, W. et al. (2015). Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet. Science, 347(6223).
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1.3 Limites planetarios: agricultura

Biosphere Genetic Climate change

ir|'|;e.g|"i'|;yI diVE"fSit}u’ [
- ) MNovel entities

Functional
diversity .~
Land-system Stratospheric

change | ~ ozone depletion

|

+ .

Freshwater Atmospheric
use } aerosol loading
Phosphorus B "
. Ocean acidification
Mitrogen
Biogeochemical flows
B Beyond zone of uncertainty (high risk) Bl Below boundary (safe) *+' Role of agriculture
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

Campbell, B., et al. (2017). Agriculture production as a major driver of the earth system exceeding planetary boundaries.
Ecology and Society 22 (4):8.
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=pearcon Ejemplo: nitrégeno

Fig. 3 N fluxes from each
region to the others for the
years 1986 and 2009.
Arrows show the fluxes
between the regions (only
fluxes higher than 90 GgN
are represented)

1986

2012
kg/ha
] <20
[ 20-30
B 30.40
Bl 4060
Bl -0

No data

[] outside coverage

Nitrogen surplus in Europe in
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Soarcon 2. Nuevos marcos: granja a la mesa Hcita

La utilizacion de plaguicidas en la agricultura contribuye a la contaminacion del suelo, el agua y el aire.

La Comision tomara medidas para:

« reducir un 50 % el uso y el riesgo de los plaguicidas quimicos para 2030.

¢ reducir un 50 % el uso de los plaguicidas mas peligrosos para 2030.

El exceso de nutrientes en el medio ambiente es una fuente importante de contaminacion del aire,
el suelo y el agua,
que repercute negativamente en la biodiversidad y en el clima. La Comisidén tomara medidas para:

¢ reducir las pérdidas de nutrientes al menos un 50 %, sin alterar la fertilidad del suelo.

¢ reducir el uso de fertilizantes al menos un 20 % para 2030.

La resistencia a los antimicrobianos derivada del uso de antibidticos para la proteccion de la salud humana y animal ocasiona
unas 33 000 muertes de personas en la UE cada afio. La Comision reducira un 50 %
las ventas de antimicrobianos para animales de granja y de acuicultura de aqui a 2030.

La agricultura ecologica es una practica respetuosa con el medio ambiente que tiene que seguir desarrollandose.
La Comision impulsara el desarrollo de los cultivos ecologicos en la UE con el fin de que
en 2030 (el 25 % de todas las tierras agricolas) se dedique a la agricultura ecolégica.
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Prioridades cientificas: Horizonte Europa

Cluster 6. Alimentacion, Bioeconomia, Recursos Naturales, Agricultura y Medio Ambiente

Biodiversidad y servicios de los ecosistemas

Sistemas Alimentarios justos, saludables y ambientalmente amigables
Economia Circular y Bioeconomia

Medioambiente y Contaminacion

Accion por el Clima
Comunidades Urbanas y Rurales Resilientes, Saludables e Inclusivas
Gobernanza, Observacion Medioambiental y Soluciones Digitales
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W Clta Areas de Investigacion

ne wssrméu TECNOLOGIA

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AGROALIMENTARIA DE ARAGON

 SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS
AGRARIOS Y FORESTALES

econdmica, social, ambiental, recursos genéticos, multifuncionalidad, desarrollo rural

* CAMBIO GLOBAL

adaptacion, mitigacion, resiliencia, biodiversidad, agua, suelo

* SALUD GLOBAL

salud publica, zoonosis, resistencia microbiana y otras, sanidad vegetal, salud de
agroecosistemas

* SISTEMAS AGROALIMENTARIOS DE
FUTURO

innovacion, cadena agroalimentaria, agroecologia, economia circular



Clta Lineas de Investigacion

CENTRO DEI wesrméuv*recmom
L__-‘ AGROALIMENTARIA DE ARAGON

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AGROALIMENTARIA DE ARAGON

E1A1L1 Optimizacion de la produccion agricola, forestal y ganadera

E1A1L2 Recuperacion, conservacion, desarrollo, mejora y uso de recursos genéticos animales, vegetales y microbianos
E1A1L3 Analisis de sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios y forestales

E1A1L4 Evaluacion y gestion de la multifuncionalidad de los sistemas agrarios y forestales
E1A2L1 Cambio climatico: mitigacién, adaptacion y resiliencia de los sistemas agrarios y forestales
E1A2L2 Estudio y conservacion de la biodiversidad: agro-ecosistemas y bosques

E1A2L3 Gestion integral y economia del agua: calidad y disponibilidad

E1A2L4 Gestion integral del suelo: fertilidad y conservacion

E1A3L1 Alimentos y salud: seguridad alimentaria y nutricion

E1A3L2 Epidemiologia y gestion integrada de plagas: optimizacion y uso de fitosanitarios

E1A3L3 Bienestar animal, epidemiologia y sanidad animal (incl. zoonosis)

E1A3L4 Resistencia microbiana a antibiéticos y otras resistencias

E1A4L1 Sistemas de conocimiento e innovacién (AKIS y otros)

E1A4L2 Cadena agroalimentaria: economia, calidad, consumidores y mercados

E1A4L3 Agroecologia (incl. agricultura y ganaderia ecoldgicas)

E1A4L4 Economia circular en los sistemas agroalimentarios y forestales
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de montana

politicas agrarias
politicas sectoriales
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3. Evolucion de la ganaderia v cita

multifuncionalidad

paisaje, biodiversidad, |!:
(servicios ecosistemas) ||

otros sectores
economicos

turismo, urbanizacion,

infraestructuras i
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PEARAGON 3.1 Evolucion socioeconomica

Broto Valley Benasque Valley Baliera-Barrabes Valley
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» Abandono

» Cambio de orientacion:
especializacion

= |[ncremento de la
dependencia a los
subsidios

®» |[ncremento de famano

» Reduccion de la mano
de obra

» Reduccion de los costes

. Farming
abandonment
Increase of

subsidies
dependence
Specialization

Reduction of
labour input

.Increose of
farm size
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3.2 Evolucion ga

naderia

Evolucion de los sistemas ganaderos de montafa en el Pirineo Central

| 1990

2004 2018 >
Tendencia [ Tamano rebano, drea agricola, carga ganadera > +
general
| Mano de obra > .
Mixto Especializado en carne Especializado en carne
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4 | |_| N\
Factores Europeos
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A escala europeaq,
la politica agricola
fUVO uNna enorme
influencia,
resultando en una
alta dependencia
de los subsidios,
aumento del
tamano del rebano
y reduccidén de la
fuerza laboral.

A nivel regional, €
turismo generd un
escenario de
competencia
laboral y territorial,
pero también la
posibilidad de
ingresos extra.

3.2 Evolucion ganaderia

A nivel de
explotacion,
factores del hogar
como la edad del
ganadero, el nivel
de formacion o el
tamano del hogar
fueron cruciales
para determinar la
trayectoria
especifica seguida
por la explotacion.

=

Sin embargo, un
40% de las
explotaciones
mostraron
limitaciones para
adaptarse a los
cambios, lo que
cuestiona su
capacidad para
enfrentar los
desafios futuros.












Experimento de eleccion

Politica A

Paisaje

clicarsobre laimagen para ampliar

fuerte incremento de matomal,
reduccion de praderas vy cultivos

Quebrantahuesos 7 parejas
_ 6 incendios
Incendios forestales al afio

2 productos de

calidad disponibles
gueso de oveja v carneg
de caordera

Productos de calidad
ligados al territorio

Costeanual 15¢€ :'-“'"." E A0 €
OPCION ELEGIDA O A

Politica B

ligera reduccion de matarral,
ligero incremento de praderas v cultivos

15 parejas

E 2 incendios
: al afio

6 productos de calidad
disponibles
gueso de oveja, carne de
cordero, carne de cerdo
extensivo, aceite de oliva,
carne de novillo extensivoy
mazto (cordero ecoldgico)

60€ M 75¢

Politica ACTUAL

ligeroincremento de matarral,
mantenimiento de praderasy cultivos

11 parejas

xl 4 incendios

al afio

= 1w s

@ 4 productos de
calidad disponibles
gueso de oveja, carne de

cordero, carne de cerdo
extensivo y aceite de aliva

E 45€

(Oc

sk ¢

21



Valor Economico Total de la agricultura en Guara

200 €
175 €

150 €

B Paisaje cultural
125 €

@ Biodiversidad
100 €

75 € @8 Productos de calidad

50 € A |nhcendios forestales

25 €

Valor Economico Total (€ persona-1 afio-1)

Nivel de apoyo actual
PG 3¢ TR 45€ por personay afo

0€ . |
Pob. General Pob. Guara




DAP (€ persona afio™)
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4. Un futuro circular y agroecolégico

Linear economy

Raw materials

Production

h v

Non-recydablewaste

Reuse economy

Circulareconomy

Raw materials

Production

Non-recyclable waste
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4.1 La economia circular en agroalimentacion

\

A SUSTAINABLE AN CIRCULR BIOECONOMY FOR EUROPE 1. Preservar el Capital natural
| mediante flujos renovables

2. Minimo uso de insumos
externos (e.g. energia fosil)

3. Optimizar procesos de
circulacion de nutrientes,
procesos y materiales

N, \B-
%)CKING THE POTE“;
F SEas g OCEAY

4. Minimizar y valorizar residuos




Cambio de paradigma

energia fosil energia solar
l v
flujo de materiales
extraccion desecho
e Lineal  Circular
* No renovable « Renovable
« Global « Local
« Especializado « Diversificado

e Basado en insumos « Basado en conocimiento



L Produccion
e alimentos
enfermedades

infecciosas

Produccion
forestal
Regulacion

calidad Prese rvar
T habitats y
e biodiversidad
re gional
Secuestro Regulacion
carbono Regulacion flujo
calidad agua
agua

Produccion
Mediacion alime ntos
enfermedades y
infecciosas i\ Produccion
11 forestal
Regulacidn '. Ii
calidad ’ Preservar
aire y habitats y
clima biodive rsidad
regional
Secuestro Regul;.xcién
carbono Regulacién flujo
calidad agua
agua

s Produccion
Me diacin alimentos
enfermedades 3
infecciosas Produccion

forestal
Re gulacion

calidad Preservar
aire y habitats y
e biodive rsidad
regional
Secuestro Regulacion
carbono Regulacién flujo
calidad agua
agua

Ecosistema
natural

Cultivointensivo

Cultivocon servicios delos
ecosistemas restaurados

Figura 20. Conflictos entre servicios de abastecimiento y otros servicios en diferentes sistemas agrarios.
Fuente: traducido de Foley et al. (2005).



ﬁ CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS Y LA BIODIVERSIDAD DE ESPANA PARA EL BIENESTAR HUMANO ||zt . %

Fundacion Biodiversidad

PRODUCCION AGRICOLALGCAL AUMENTACION - POUNIZACION FORMACION ¥ FERTUDAD DEL SUELOD

=

AGUADULCE CONOKIMIENTO ECOLOGICO LOCAL ACTIVIDADES RECREATIVAS. T — REGULACION CUMATICA CONTROL DE INUNDACIONES
Los senvicios de imi fos product idos direct de i como el alimento, la madera, Los servicios culturales sonlos beneficios no materiales que la gente obtiene através del con- Los servicios de regulacion son los beneficios obtenidos de manera indirecta a través del funcionamiento de los ecosistemas
el agua potable, etc. tacto con los ecosistemas, mediante experiencias estéticas, enriquecimiento espiritual o be-

neficios psicolégicos.



Agroecologia

Aumentar el reciclado de biomasa y optimizar la disponibilidad y el flujo
balanceado de nutrientes.

Asegurar condiciones del suelo favorables para el crecimiento de las plantas,
particularmente a través del manejo de la materia organica y aumentando |la
actividad biodtica del suelo.

Minimizar las pérdidas debidas a flujos de radiacion solar, aire y agua mediante
el manejo del microclima, cosecha de agua y el manejo de suelo a través del
aumento en la cobertura.

Diversificar especifica y genéticamente el agroecosistema en el tiempo y el
espacio.

Aumentar las interacciones bioldgicas y los sinergismos entre los componentes
de la biodiversidad promoviendo procesos y servicios ecolégicos clave.



Manejo agroecoloégico

SUELO-> conservacion y calidad: Abono verde

Cultivos de cobertera,
leguminosas fijadoras de N

Fertilizacion

T Sweetclover

Compostaje
(vegetal y humano)

Cosecha de agua




Nuevas cadenas de valor
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Mountain
agroecosystems
Structure, processes
and functions

Society

Benefits and
values

Provisioning ES? >»»

Regulating ES? »»»

Cultural ES? 5>

— " Biodiversity? >>» y
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Climate Change Innovations Socio-economic trends

SCENARIOS (DRIVERS)

Bernués, A., et al. (2019). MOUNCHAIN: Sustainability pathways for mountain agroecosystems through integration of
ecosystem services in agri-environmental policy and value chains.
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