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$1È/,6,6�'(�/26�1,9(/(6�)2/,$5(6�(1�3$5&(/$6�'(�(16$<2'(�&/21(6�'(�3238/86�;�(85$0(5,&$1$ <�3��;�,17(5$0(5,&$1$�&203$5$&,Ï1�&21�/26�&5(&,0,(1726
-RVp�/��%HQJRD�����	�-HV~V�5XHGD����

��� ,7$*5$�±�(TXLSR�GH�DSR\R�DO�3ODQ�)RUHVWDO�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ£(UURU�0DUFDGRU�QR�GHILQLGR���� -XQWD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ-HVXV�5XHGD#FPD�MF\O�HV
5(680(1
(Q� HVWH� WUDEDMR� VH� HVWXGLD� OD� UHODFLyQ� HQWUH� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� GH� YDULRV� FORQHV� GH� FKRSR�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD \�3��[�LQWHUDPHULFDQD��\�VX�FUHFLPLHQWR�HQ�GLiPHWUR��(O�QXWULHQWH�TXHSUHVHQWD�PD\RU�FRUUHODFLyQ�QLYHO�IROLDU�±�FUHFLPLHQWR�HQ�GLiPHWUR�HV�HO�PDJQHVLR��&RQVLGHUDQGRGRV� QXWULHQWHV� GH� IRUPD� VLPXOWiQHD�� HO� QLWUyJHQR� MXQWR� FRQ� HO� SRWDVLR� VRQ� ORV� TXH� PHMRUFRUUHODFLyQ� SUHVHQWDQ� FRQ� HO� GLiPHWUR�� FRQ� OD� SDUWLFXODULGDG� GH� TXH� OD� FRUUHODFLyQ� SRWDVLR� �GLiPHWUR�HV�QHJDWLYD��6H�SURSRQHQ�DOJXQDV�H[SOLFDFLRQHV�D�HVWH�KHFKR�
3$/$%5$6� &/$9(� &KRSR�� ,������ 5DVSDOMH�� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD� 3RSXOXV� [LQWHUDPHULFDQD� QLYHOHV�IROLDUHV�
680$5<,Q�WKLV�SDSHU��UHODWLRQ�EHWZHHQ�OHDI�QXWULHQW�OHYHOV�DQG�GLDPHWHU�LQFUHPHQW�LV�DQDO\]HG�LQ�VHYHUDOSRSODU�FORQHV�RI�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD DQG�3��[�LQWHUDPHULFDQD��0DJQHVLXP�VKRZV�WKH�EHVWUHODWLRQ�ZLWK�JURZWK�DOWKRXJK�LI� WZR�YDULDEOHV�DUH�FRQVLGHUHG��QLWURJHQ�DQG�SRWDVVLXP�WRJHWKHUDUH� D� EHWWHU� SUHGLFWRU� RI� JURZWK�� ,W� UHVXOWV� UHPDUNDEOH� WKDW� SRWDVVLXP� OHYHO� DQG� JURZWK� DUHQHJDWLYHO\�FRUUHODWHG�
.(<�:25'6� 3RSODU�� ,������ 5DVSDOMH�� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD� 3RSXOXV� [� LQWHUDPHULFDQD�QXWULHQW�OHYHOV�
,1752'8&&,Ï1�<�2%-(7,926
(O� 'HSDUWDPHQWR� GHO� &KRSR� GH� &DVWLOOD� \� /HyQ� KD� GLVSXHVWR� XQD� UHG� GHSDUFHODV�GH�HQVD\R�GH�FORQHV�GH�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD\�3��[�LQWHUDPHULFDQDUHSDUWLGDV�SRU� WRGD� OD�&RPXQLGDG�$XWyQRPD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ��(Q�FDGD�XQDGH�HVWDV�SDUFHODV�VH�KDQ�SODQWDGR�YDULRV�FORQHV�FRQ�HO�REMHWR�GH�FRPSDUDU�VXVFUHFLPLHQWRV�\�SRGHU�YDORUDU�GH�HVWD�IRUPD��HQ�TXp�VLWXDFLRQHV�PHVROyJLFDV�VHGHVDUUROOD�PHMRU�FDGD�XQR�GH�ORV�FORQHV�HQVD\DGRV�
(VWDV�SDUFHODV�VH�KDQ�XWLOL]DGR�SDUD�HVWXGLDU� ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�HQ�GLIHUHQWHVFORQHV�GH�FKRSR��SDUD�OR�FXDO�VH�KDQ�WRPDGR�PXHVWUDV�GH�IRUPD�VLVWHPiWLFD�HQGLH]�GH�ODV�SDUFHODV��/DV�PXHVWUDV�FRUUHVSRQGHQ�D�VHLV�FORQHV�GH�LQWHUpV�SDUD&DVWLOOD� \� /HyQ��(Q�RWUDV� GRV� FRPXQLFDFLRQHV� SUHVHQWDGDV� HQ� HVWH�6LPSRVLR�%(1*2$� 	� 58('$�� ����D�� %(1*2$� 	� 58('$�� ����E�� VH� SUHVHQWDQDOJXQRV�GH�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�HQ�HVWH�HVWXGLR��UHIHUHQWHV�D�OD�YDULDELOLGDG\� ILDELOLGDG� GH� ODV� HVWLPDFLRQHV� GH� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV�� DO� HVWXGLR� GH� VXYDULDFLyQ� D� OR� ODUJR� GHO� SHULRGR� YHJHWDWLYR� \� D� ODV� GLIHUHQFLDV� GH� ORV� QLYHOHV
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IROLDUHV� HQWUH� FORQHV� \� HQWUH� SDUFHODV�� (O� REMHWLYR� GHO� SUHVHQWH� WUDEDMRFRPSOHPHQWD�D� ORV�DQWHULRUHV�\�HV�HO�GH�HVWXGLDU� OD� UHODFLyQ�HQWUH� ORV�QLYHOHVIROLDUHV�HQFRQWUDGRV�\�HO�FUHFLPLHQWR�GH�ORV�FORQHV�
0$7(5,$/�<�0e72'26
/D� WRPD�GH�PXHVWUDV� IROLDUHV� VH�KD� OOHYDGR�D� FDER�HQ� OD� UHG�GH�SDUFHODV� GHHQVD\R�GH�FORQHV�GH�FKRSR�GH�OD�-XQWD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ�FLWDGD�DQWHULRUPHQWHVHJ~Q�ODV�LQGLFDFLRQHV�TXH�VH�GHWDOODQ�HQ�%(1*2$�	�58('$������E��
5(68/7$'26
/RV� UHVXOWDGRV� REWHQLGRV� HQ� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� VH� UHFRJHQ� HQ� %(1*2$� 	58('$������E���/RV� UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�HQ� OD�PHGLFLyQ�GH�FUHFLPLHQWRV�VHUHFRJHQ�HQ�OD�7DEOD��(Q�HOOD�VH�SUHVHQWD�HO�GLiPHWUR�QRUPDO�PHGLR�GH�ORV�SLHVGH�FDGD�FORQ�HQ�FDGD�XQD�GH� ODV� SDUFHODV� FXDQGR�pVWDV� WHQtDQ� WUHV�DxRV�GHHGDG��&RPR�QR�WRGDV�ODV�SDUFHODV�WLHQHQ�OD�PLVPD�IHFKD�GH�SODQWDFLyQ��HVWRVGDWRV� FRUUHVSRQGHQ�D� GLIHUHQWHV� DxRV�GH�PHGLGD�� /DV� GLIHUHQWHV� FRQGLFLRQHVPHWHRUROyJLFDV� GH� XQRV� \� RWURV� DxRV� SRGUtDQ� FRQGLFLRQDU� HQ� SDUWH� ORVFUHFLPLHQWRV�DXQTXH�QR�VH�FRQVLGHUD�TXH�HOOR�FRQGLFLRQH�ODV�FRQFOXVLRQHV�
7DEOD���'LiPHWUR�QRUPDO�PHGLR�D�ORV�WUHV�DxRV�GH�HGDG��GH�ORV�SLHV�GH�FDGD�FORQ�HQ�FDGDXQD�GH�ODV�SDUFHODV��HQ�FP�

CLON

PARCELA
I-214 I-MC Triplo Luisa

Avanzo
Flevo Raspalje

Palenzuela 9,01 8,73 9,02 6,52

Santa Colomba 11,81 12,95 11,37 14,73 10,78 9,93

Zamadueñas 9,40 10,82 12,51 7,76

Celadilla del Río 6,72 8,71 10,01

Muñoveros 10,86 10,72 9,17 12,29 7,31 5,60

Manganeses 10,27 11,85 12,80

Villaturde 9,82 9,80 9,04 10,65

Gradefes 5,78 7,08 4,72 7,92 4,48 3,68

San Cristóbal 9,10 7,84 8,75 10,05 6,49 5,26

Villamelendro 8,03 8,50 5,03 9,52 5,56 5,49

',6&86,Ï1�'(�/26�5(68/7$'26�<�&21&/86,21(6
'LIHUHQFLDV�GH�FUHFLPLHQWR�HQWUH�FORQHV�\�SDUFHODV
/RV� GLiPHWURV�PHGLGRV� HQ� ODV� GLVWLQWDV� SDUFHODV� \� FORQHV� SHUPLWHQ� KDFHU� XQSULPHU�DQiOLVLV�FRQ�REMHWR�GH�YDORUDU�ODV�GLIHUHQFLDV�GH�FUHFLPLHQWR�HQWUH�FORQHV\�HQWUH�SDUFHODV��'LFKR�DQiOLVLV�GH� OD�YDULDQ]D�SXHGH� OOHYDUVH�D�FDER�FRQ� ORVWUHV� FORQHV� SUHVHQWHV� HQ� ODV� GLH]� SDUFHODV� HQ� FX\R� FDVR� HO� H[SHULPHQWR
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FRUUHVSRQGH�D�XQ�GLVHxR�HQ�EORTXHV�FRPSOHWRV��GH�IRUPD�TXH�FDGD�EORTXH�HVXQD�SDUFHOD�\�OD�YDULDEOH�HVWXGLDGD�HV�HO�FUHFLPLHQWR�GH�FDGD�FORQ�HQ�OD�SDUFHOD�GLFKR�FUHFLPLHQWR�VH�REWLHQH�SURPHGLDQGR�WRGRV�ORV�iUEROHV�GH�GLFKR�FORQ�HQOD� SDUFHOD��� 7DPELpQ� VH� REWLHQH� XQ� GLVHxR� HQ� EORTXHV� FRPSOHWRV� VL� VHFRQVLGHUDQ�WRGRV�ORV�FORQHV��SHUR�VH�VHOHFFLRQDQ�ODV�FLQFR�SDUFHODV�HQ�ODV�TXHWRGRV�HOORV�HVWiQ�SUHVHQWHV��3RU�~OWLPR��OD�FRQVLGHUDFLyQ�GH�WRGRV�ORV�FORQHV�\WRGDV�ODV�SDUFHODV�GD�OXJDU�D�XQ�GLVHxR�HQ�EORTXHV�LQFRPSOHWRV�\D�TXH�DOJXQRVFORQHV�QR�HVWiQ�SUHVHQWHV�HQ�DOJXQDV�SDUFHODV��/RV�UHVXOWDGRV�TXH�VH�REWLHQHQHQ� ORV� GLVWLQWRV� DQiOLVLV� GH� OD� YDULDQ]D� VRQ� FRQVLVWHQWHV� HQWUH� Vt�� (Q� ODVVLJXLHQWHV�ILJXUDV�VH�YLVXDOL]DQ� ODV�GLIHUHQFLDV�HQWUH�FORQHV�\�SDUFHODV�SDUD�HODQiOLVLV�FRQ�ORV�VHLV�FORQHV�\�ODV�GLH]�SDUFHODV�
)LJXUD����'LIHUHQFLDV�HQWUH�FORQHV�\�SDUFHODV

0HGLDV�H�LQWHUYDORV�/6'����

&ORQ'LDPH
WUR����

DxRV��
HQ�FP

� � � � � ������������������������� 0HGLDV�H�LQWHUYDORV�/6'����

3DUFHOD'LDPH
WUR����

DxRV��
HQ�FP

� � � � � � � � � �����
���
���

����
����

Clones: 1=I-214; 2=I-MC, 3=Triplo, y 4=Luisa Avanzo, 5=Flevo y 6=Raspalje.

Parcelas: 1=Palenzuela; 2=Santa Colomba; 3=Zamadueñas; 4=Celadilla del Río; 5=Muñoveros; 6=Manganeses;
7=Villaturde; 8=Gradefes; 9=San Cristóbal y 10=Villamelendro.

$�OD�YLVWD�GH�ORV�DQiOLVLV�GH�OD�YDULDQ]D�UHDOL]DGRV�VH�FRQFOX\H�OR�VLJXLHQWH�x Existen diferencias significativas entre el crecimiento de los distintos clones,
entre los que destaca Luisa Avanzo con un diámetro medio de 10.9 cm (a
los 5 años). También presentan buenos crecimientos los clones I-MC (9.7) e
I-214 (9.0 cm). En el extremo opuesto está el clon raspalje, que presenta un
diámetro medio de 6.7 cm a los 5 años. En concreto este clon presenta un
comportamiento muy malo en la parcela de Gradefes (3.7 cm).x También existen diferencias significativas entre parcelas. La que mejores
crecimientos presenta es la de Santa Colomba con un diámetro medio de
11.9 cm. En ésta parcela, incluso el clon Raspalje presenta crecimientos
bastante aceptables. También es en esta parcela donde se presentan los
mejores crecimientos de los distintos clones (Luisa Avanzo alcanza los 14.7
cm).x En el otro extremo está la parcela de Gradefes, con un crecimiento medio
de 5.6 cm. En esta parcela, ningún clon tiene buenos crecimientos. Otras
parcelas con crecimientos relativamente bajos (7.0-7.9 cm) son San
Cristóbal, Villamelendro, Palenzuela y Celadilla del Río. El resto
(Zamadueñas, Muñoveros, Manganeses y Villaturde) presentan
crecimientos intermedios (8.9-10.3 cm).x No se aprecian, visualmente, interacciones claras entre las parcelas y los
clones. Es decir, en las parcelas malas, todos los clones crecen poco y,
viceversa, en las buenas todos los clones tienen buen comportamiento.
Apenas hay ligeras desviaciones a esta norma:
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�� El clon Triplo presenta un comportamiento particularmente malo en
Villamelendro (5.0 cm), casi tan malo como en Gradefes.�� En lo que respecta al I-214 muestra un crecimiento particularmente
bajo en Celadilla del Río (6.7 cm) aunque esta es una parcela con un
crecimiento medio aceptable. Sin embargo en Muñoveros (parcela que
también se considera de crecimientos intermedios) tiene un
comportamiento particularmente bueno (10.9 cm), al igual que I-MC y
Luisa Avanzo y al contrario que Raspalje.

5HODFLyQ�HQWUH�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�\�HO�FUHFLPLHQWR
(Q� OD� 7DEOD� VH� SUHVHQWDQ� ORV� FRHILFLHQWHV� GH� FRUUHODFLyQ� HQWUH� HO� GLiPHWURQRUPDO� D� ORV� FLQFR� DxRV� GH� HGDG� \� OD� FRQFHQWUDFLyQ� IROLDU� PHGLD� GH� FDGDQXWULHQWH��FRQVLGHUDQGR�XQ�GDWR�SRU�FDGD�SDUFHOD��WRWDO�����GDWRV��
7DEOD���&RHILFLHQWH�GH�FRUUHODFLyQ�GH�3HDUVRQ�HQWUH�HO�GLiPHWUR�D�ORV���DxRV�GH�HGDG�\ORV�GLVWLQWRV�QLYHOHV�IROLDUHV��XQ�GDWR�SRU�FDGD�SDUFHOD�

Nutriente

Nitrógeno Fósforo Potasio Calcio Magnesio Hierro

Coef. correlación 0,2836 0,0764 -0,4863 0,1646 0,6041 -0,176

&RQVLGHUDQGR� XQ� GDWR� GH� FUHFLPLHQWR� PHGLR� \� GH� QLYHOHV� IROLDUHV� SRU� FDGDSDUFHOD� \� QXWULHQWH� �SURPHGLDQGR� FORQHV��� VH� REWLHQH�XQD� FRUUHODFLyQ� SRVLWLYDVLJQLILFDWLYD� HQWUH� HO� QLYHO� GH� PDJQHVLR� \� HO� GLiPHWUR� PHGLR� D� ORV� �� DxRV�5� ������&RQVLGHUDQGR�GRV�YDULDEOHV�H[SOLFDWLYDV��GRV�QXWULHQWHV��ORV�PHMRUHVUHVXOWDGRV� VH�REWLHQHQ� FRQ� QLWUyJHQR� \� SRWDVLR� �5� ������&RQ� WUHV� YDULDEOHVH[SOLFDWLYDV��1��3�\�.��VH�DOFDQ]D�HO�����GH�YDULDQ]D�H[SOLFDGD��&RQ�PiV�GHWUHV� YDULDEOHV� H[SOLFDWLYDV� VH� PHMRUDQ� PX\� SRFR� ORV� UHVXOWDGRV� �WpQJDVH� HQFXHQWD�TXH�HO�Q~PHUR�GH�GDWRV�FRQVLGHUDGRV�HQ�OD�UHJUHVLyQ�HV�PX\�SHTXHxR�1 �����(Q�OD�)LJXUD���VH�PXHVWUD�JUiILFDPHQWH�DOJXQDV�GH�HVWDV�UHODFLRQHV�
)LJXUD����5HODFLyQ�HQWUH�QLYHOHV�IROLDUHV�\�FUHFLPLHQWR

5HODFLyQ�QLYHOHV�IROLDUHV���FUHFLPLHQWR
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��
���
����

� ��� ��� ��� ���0DJQHVLR����
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5HODFLyQ�GLiPHWUR���QLYHOHV�IROLDUHV��1�\�.�

9DORUHV�HVWLPDGRV�SRU�HO�PRGHOR�OLQHDO

9DORU
HV�PH

GLGRV

��� ��� ��� ���� �������
���
���

����
����

6RUSUHQGHQWHPHQWH�� HQ� ODV� UHJUHVLRQHV�� HO� SRWDVLR�� SUHVHQWD� FRHILFLHQWHQHJDWLYR��\D�TXH�WLHQH�XQD�FRUUHODFLyQ�QHJDWLYD�FRQ�HO�FUHFLPLHQWR��3RU�WUDWDUVHGH�XQ�UHVXOWDGR�QR�HVSHUDGR��HVWR�UHTXLHUH�XQD�UHIOH[LyQ�DGLFLRQDO�
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�� Las cuatro parcelas con peores crecimientos (Gradefes, Villamelendro,
Celadilla del Río y Palenzuela) son las que tienen niveles más altos de
potasio, lo cual condiciona bastante la regresión.�� Esto no implica que el bajo crecimiento sea consecuencia de la
acumulación de potasio en hoja. Acaso, la relación causa-efecto podría
ser la inversa.�� En cualquier caso, lo que sí refleja es que una parcela puede presentar
niveles relativamente bajos de potasio y, sin embargo, mostrar
crecimientos aceptables o buenos (caso de Muñoveros, con 0.32% de
K) o, mejor dicho, los niveles foliares encontrados en las parcelas
(superiores a 0.3%) parecen suficientes para los clones estudiados.�� No se aprecia ninguna relación entre el nivel de potasio en hoja y el
potasio cambiable en el suelo (ver figura 3), por lo que el elevado nivel
de potasio en hoja de las parcelas con peores crecimientos puede
deberse a una acumulación de potasio ligada al bajo crecimiento (poca
biomasa foliar) que puede calificarse de consumo de lujo.

)LJXUD����5HODFLyQ�HQWUH�QLYHOHV�FDPELDEOHV�R�DVLPLODEOHV�HQ�VXHOR�\�QLYHOHV�IROLDUHV
5HODFLyQ�VXHOR�SODQWD

����
������
������
������
������
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Fuente: Bengoa & Miguel, 1999

7RGDV�HVWDV�REVHUYDFLRQHV�VH�FRQVLGHUDQ�YHURVtPLOHV�WHQLHQGR�HQ�FXHQWD�TXHODV� IXQFLRQHV� GHO� SRWDVLR� HQ� OD� SODQWD� HVWiQ� OLJDGDV� IXQGDPHQWDOPHQWH� D� ORVHTXLOLEULRV� RVPyWLFRV�� QRUPDOPHQWH� ODV� GHILFLHQFLDV� HQ� HVWH� QXWULHQWH� VHPDQLILHVWDQ�HQ�XQD�GHELOLGDG�IUHQWH�D�DJHQWHV�QRFLYRV�FRPR�VRQ�ODV�KHODGDV�RODV�HQIHUPHGDGHV��$XQTXH�VRQ�PRGHUDGRV�R�EDMRV�� ORV�QLYHOHV�GH�SRWDVLR�HQVXHOR� SDUHFHQ� VXILFLHQWHV� HQ� WRGDV� ODV� SDUFHODV� \�� GH� KHFKR�� ODV� KHODGDV� \HQIHUPHGDGHV�QR�VRQ�XQ�SUREOHPD�LPSRUWDQWH�HQ�ODV�SDUFHODV�HVWXGLDGDV�
/R� TXH� VH� KD� FRPHQWDGR� SDUD� HO� SRWDVLR� QR� RFXUUH� FRQ� RWUR� FDWLyQ� FRPR� HOPDJQHVLR��/D�FRUUHODFLyQ�FRQ�HO�FUHFLPLHQWR�HV�FODUDPHQWH�SRVLWLYD��WpQJDVH�HQ
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FXHQWD�TXH�HV�XQ�LPSRUWDQWH�FRPSRQHQWH�GH�OD�FORURILOD��\�DGHPiV�VH�DSUHFLDXQD� FLHUWD� FRUUHODFLyQ� SRVLWLYD� HQWUH� HO� PDJQHVLR� HQ� KRMD� \� HO� PDJQHVLRFDPELDEOH�HQ�HO�VXHOR��(Q�HO�FDPSR�KRUWtFROD�� ODV� UHVSXHVWDV�D� OD� IHUWLOL]DFLyQGH� PDJQHVLR� VXHOHQ� GHVDSDUHFHU� FXDQGR� KD\� PiV� GH� ����FPRO����NJ� �HQDOJXQRV� FXOWLYRV� HVWH� OtPLWH� VH� UHGXFH� D� ����FPRO����NJ�� �:LOG�� ������� OR� TXHLQGXFH�D�SHQVDU�TXH�ORV�FKRSRV�VRQ�UHODWLYDPHQWH�H[LJHQWHV�HQ�HVWH�QXWULHQWH�3RU�VX�SDUWH��D~Q�FXDQGR�ORV�VXHORV�QR�VRQ�ULFRV�HQ�SRWDVLR��QR�SDUHFH�TXH�ODVFKRSHUDV� GHSHQGDQ� HQ� H[FHVR� GH� HVWH� QXWULHQWH� OR� TXH� OOHYD� D� SHQVDU� TXHSUHVHQWDQ�FLHUWD�IUXJDOLGDG�SDUD�HVWH�PDFURQXWULHQWH��7RGDV�HVWDV�FRQFOXVLRQHVQR� GHMDQ� GH� VHU� SURSXHVWDV� \D� TXH� HVWiQ� DYDODGDV� SRU� XQ� Q~PHUR� EDVWDQWHOLPLWDGR� GH� GDWRV��3RU� OR� WDQWR� VHUtD� GHVHDEOH� TXH� VH� FRQWUDVWDUDQ� FRQ� RWURVWUDEDMRV�OOHYDGRV�D�FDER�HQ�RWUDV�SDUFHODV�\�RWUDV�]RQDV�
$�SHVDU�GH�OR�FRPHQWDGR�VREUH�ODV�UHODFLRQHV�HQWUH�HO�FUHFLPLHQWR�\�ORV�QLYHOHVIROLDUHV�� GHEH� VHxDODUVH� TXH� KD\� XQD� SDUFHOD�� OD� GH� 6DQWD� &RORPED�� TXH� VHGLIHUHQFLD� QHWDPHQWH� GH� ODV� GHPiV�� DXQTXH� FXHQWD� FRQ� ORV� PHMRUHVFUHFLPLHQWRV��QR�SUHVHQWD�QLYHOHV�DOWRV�GH�PDJQHVLR�QL�QLYHOHV�EDMRV�GH�SRWDVLR�SUHVHQWD�QLYHOHV�LQWHUPHGLRV�GH�DPERV�QXWULHQWHV���(OOR�OOHYD�D�SHQVDU�TXH�VRQRWURV� IDFWRUHV�GH�FUHFLPLHQWR� ORV�TXH�GDQ� OXJDU�D� ORV�EXHQRV�FUHFLPLHQWRV�GH6DQWD� &RORPED�� (QWUH� HOORV� SXHGH� HVWDU� HO� QLYHO� GH� QLWUyJHQR�� DXQTXH� QRSDUHFH�VHU�pVWH�HO�~QLFR�IDFWRU�TXH�Gp�OXJDU�D�ORV�EXHQRV�FUHFLPLHQWRV�GH�HVWDSDUFHOD��1LQJXQR�GH� ORV� IDFWRUHV�HVWXGLDGRV�VH� UHYHOD�GH� IRUPD�FODUD�HQ�HVWHVHQWLGR�
(Q�OR�TXH�UHVSHFWD�DO�QLWUyJHQR��VH�DSUHFLD�XQD�OLJHUD�FRUUHODFLyQ�SRVLWLYD�FRQHO�FUHFLPLHQWR��DXQTXH�KD\�SDUFHODV�FRQ�EXHQRV�QLYHOHV�GH�QLWUyJHQR�HQ�KRMDTXH�SUHVHQWDQ�FUHFLPLHQWRV�PX\�PHGLRFUHV��FRPR�OD�GH�3DOHQ]XHOD��FRQ������GH�1�\�XQ�GLiPHWUR�PHGLR�GH�����FP�D�ORV���DxRV���<�YLFHYHUVD��KD\�SDUFHODVFRQ�EXHQRV�FUHFLPLHQWRV�\�QLYHOHV�QRUPDOHV�GH�QLWUyJHQR��FRPR�0DQJDQHVHV�FRQ�������GH�1�\�XQ�GLiPHWUR�PHGLR�GH������FP�D�ORV���DxRV���(VWH�QXWULHQWHQR�SUHVHQWD�XQD�UHODFLyQ�FODUD�FRQ�QLQJXQD�SURSLHGDG�HGiILFD��QL�VLTXLHUD�FRQHO�SRUFHQWDMH�GH�PDWHULD�RUJiQLFD��
(O�QLYHO�GH�IyVIRUR�HQ�KRMD�QR�SUHVHQWD�XQ�UHODFLyQ�FODUD�QL�FRQ�HO�FUHFLPLHQWR�QLFRQ� VX� GLVSRQLELOLGDG� HQ� VXHOR�� 3DUHFH� TXH� XQ� QLYHO� IROLDU� GH� ����������� HVVXILFLHQWH�SDUD�ORV�FORQHV�HVWXGLDGRV�
(O� QLYHO� GH� FDOFLR� HQ� KRMD� WDPSRFR� SUHVHQWD� XQD� UHODFLyQ� FODUD� FRQ� HOFUHFLPLHQWR��(Q�FDPELR��Vt�PDQWLHQH�XQD�FLHUWD� UHODFLyQ�FRQ�HO�QLYHO�GH�FDOFLRFDPELDEOH�HQ�VXHOR�\�GH�FDUERQDWRV�\�FDOL]D�DFWLYD�WDPELpQ�HQ�VXHOR��(Q�HVWHVHQWLGR�KD\�XQD�SDUFHOD� �9LOODWXUGH�� TXH�SUHVHQWD� XQ�SRUFHQWDMH� GH� FDOFLR� HQKRMD�SDUWLFXODUPHQWH�DOWR��FRQ�QLYHOHV�TXH�YDQ�GH�����D������VHJ~Q�FORQHV��\VLQ�HPEDUJR�QR�KD\�FDUERQDWRV�HQ�VXHOR��HO�S+�HV�OLJHUDPHQWH�iFLGR�\�HO�FDOFLRFDPELDEOH� HV�PHGLR� ����FPRO����NJ���1R� VH� KD� HQFRQWUDGR� XQD� H[SOLFDFLyQ� DHVWH� KHFKR�� (Q� FDPELR� OD� SDUFHOD� GH� 0XxRYHURV�� TXH� SDUHFH� WHQHU� XQDSHTXHxD� SURSRUFLyQ� GH� FDOL]D� \� WLHQH� FDOFLR� FDPELDEOH� HOHYDGR�� SUHVHQWD� XQQLYHO� GH�FDOFLR�HQ�KRMD� LQWHUPHGLR��(Q�HVWH� FDVR�� SDUHFH�TXH�GLFKD� FDOL]D� ������� HVWi� HQ� IRUPD� GH� DUHQD� \� QR� WLHQH� XQD� LQIOXHQFLD� DSUHFLDEOH� VREUH� ODQXWULFLyQ� GH� HVWH� HOHPHQWR�� /D� FDQWLGDG� GH� FDOFLR� FDPELDEOH� HVWiVREUHHVWLPDGD� FRQ� WRGD� SUREDELOLGDG�� KDELGD� FXHQWD� GH� OD� FDSDFLGDG� GH
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LQWHUFDPELR�FDWLyQLFR�GHO�VXHOR��SRU�GLVROXFLyQ�GH�SDUWH�GH�OD�FDOL]D�GXUDQWH� ODH[WUDFFLyQ�GHO�FDOFLR��
7DEOD���&RHILFLHQWH�GH�FRUUHODFLyQ�GH�3HDUVRQ�HQWUH�HO�GLiPHWUR�D�ORV���DxRV�GH�HGDG�\ORV�GLVWLQWRV�QLYHOHV�IROLDUHV��XQ�GDWR�SRU�FDGD�SDUFHOD��SRU�VHSDUDGR�SDUD�FDGD�FORQ�

Nutriente
CLON

Nitrógeno Fósforo Potasio Calcio Magnesio Hierro

I-214 0,16 -0,50 -0,63 0,30 0,63 -0,28

I-MC 0,18 -0,07 -0,30 0,14 0,50 0,14

Triplo 0,86 0,53 -0,56 0,19 0,77 0,67

Luisa Avanzo -0,09 -0,05 -0,26 -0,38 0,37 -0,43

Flevo 0,43 0,63 -0,16 0,01 0,45 -0,34

Raspalje 0,20 0,77 -0,33 0,22 0,30 0,10

/DV� GLIHUHQFLDV� HQ� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� GH� ORV� GLVWLQWRV� FORQHV� KDFHUHFRPHQGDEOH�OOHYDU�D�FDER�HVWRV�DQiOLVLV��GH�IRUPD�LQGLYLGXDO�SDUD�FDGD�FORQ�$� FRQWLQXDFLyQ� VH� DQDOL]DQ� ORV� UHVXOWDGRV� REWHQLGRV� SDUD� FDGD� FORQ�� (Q� OD7DEOD���VH�SUHVHQWDQ�ORV�FRHILFLHQWHV�GH�FRUUHODFLyQ�REWHQLGRV�SDUD�FDGD�FORQ�
/D�FRUUHODFLyQ�QHJDWLYD�HQWUH�HO�FUHFLPLHQWR�\�HO�QLYHO�GH�SRWDVLR�VH�SUHVHQWD�HQWRGRV�ORV�FORQHV��DXQTXH�VyOR�HV�HOHYDGD���������HQ�HO�FDVR�GH�ORV�FORQHV�,����\� 7ULSOR�� 3RU� OR� WDQWR� VH� FRQVLGHUDQ� YiOLGRV� ORV� FRPHQWDULRV� DQWHULRUPHQWHH[SXHVWRV�SDUD�HVWH�QXWULHQWH�
/D�FRUUHODFLyQ�SRVLWLYD�HQWUH�HO�FUHFLPLHQWR�\�HO�PDJQHVLR�WDPELpQ�VH�SUHVHQWDSDUD�WRGRV�ORV�FORQHV�\��HVSHFLDOPHQWH�SDUD�,������,�0&�\�7ULSOR��3RU�OR�WDQWR�VHFRQVLGHUDQ� YiOLGRV� ORV� FRPHQWDULRV� DQWHULRUPHQWH� H[SXHVWRV� SDUD� HVWHQXWULHQWH�
5HVSHFWR�DO�QLWUyJHQR��OD�FRUUHODFLyQ�SRVLWLYD�VH�SUHVHQWD�HQ�FLQFR�GH�ORV�VHLVFORQHV� \� VyOR� HV� HYLGHQWH� SDUD� HO� 7ULSOR�� (VWH� UHVXOWDGR� WDPELpQ� SDUHFHFRKHUHQWH�FRQ�OR�H[SXHVWR�DQWHULRUPHQWH�
5HVSHFWR�DO�IyVIRUR��ORV�UHVXOWDGRV�VRQ�PX\�GLIHUHQWHV�SDUD�ORV�GLVWLQWRV�FORQHVHVWXGLDGRV��3DUD�HO�,�����VH�REWLHQH�XQD�FRUUHODFLyQ�QHJDWLYD��DXQTXH�HVWi�PX\FRQGLFLRQDGD� SRU� XQ� VROR� YDORU�� 3DUD� 7ULSOR�� )OHYR� \� 5DVSDOMH�� VH� REWLHQHQFRUUHODFLRQHV� SRVLWLYDV�� DXQTXH� VyOR� HQ� 5DVSDOMH� SDUHFH� VLJQLILFDWLYD� ODFRUUHODFLyQ�\�QR�PRWLYDGD�SRU�XQ�VROR�SXQWR�
(O� FDOFLR� \� HO� KLHUUR� SUHVHQWDQ� HQ� FDVL� WRGRV� ORV� FDVRV� FRHILFLHQWHV� GHFRUUHODFLyQ�PX\�EDMRV�
/D�HVWLPDFLyQ�GH� ORV� FRHILFLHQWHV�GH�FRUUHODFLyQ��XWLOL]DQGR�XQ�YDORU�SRU� FDGDFORQ�� HVWi� GHVWLQDGD� D� � FRPSUREDU� VL� FUHFHQ� PiV� R� PHQRV� ORV� FORQHV� TXHSUHVHQWDQ�QLYHOHV�PiV�DOWRV�R�PiV�EDMRV�GH�XQ�R�XQRV�GHWHUPLQDGRV�QXWULHQWHV�3RU� OR� WDQWR� QR� KDFH� UHIHUHQFLD� D� ODV� GLIHUHQFLDV� GH� FUHFLPLHQWR� FRPR
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FRQVHFXHQFLD� GH� ORV� IDFWRUHV� GHO� PHGLR�� (Q� HVWH� DQiOLVLV� VH� REVHUYD� XQDFRUUHODFLyQ�QHJDWLYD�HQWUH�HO� FUHFLPLHQWR� \�HO� QLYHO� GH�FDOFLR� \�SRVLWLYD� FRQ�HOQLYHO� GH� QLWUyJHQR�� (Q� ORV� GRV�H[WUHPRV� GH� HVWD� HVFDOD� VH� HQFXHQWUD� HO� FORQ5DVSDOMH��TXH�VXHOH�SUHVHQWDU�EDMRV�FUHFLPLHQWRV�FRQ�QLYHOHV�DOWRV�GH�FDOFLR�\EDMRV�GH�QLWUyJHQR�\�HO�FORQ�/XLVD�$YDQ]R�DO�TXH�OR�RFXUUH�OR�FRQWUDULR�
3RU�~OWLPR�VH�KD�HVWXGLDGR�OD�FRUUHODFLyQ�HQWUH�QLYHOHV�IROLDUHV�\�FUHFLPLHQWRV�XWLOL]DQGR� ORV� YDORUHV� GH� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� \� FUHFLPLHQWRV� GH� FDGD� FORQ� HQFDGD� SDUFHOD�� HV� GHFLU�� VLQ� WHQHU� HQ� FXHQWD� HO� FORQ� DO� TXH� SHUWHQHFH� FDGDVXESDUFHOD��(Q�OD�7DEOD� VH�SUHVHQWDQ�ORV�FRHILFLHQWHV�GH�FRUUHODFLyQ�REWHQLGRV�1 ����
7DEOD���&RHILFLHQWH�GH�FRUUHODFLyQ�GH�3HDUVRQ�HQWUH�HO�GLiPHWUR�D�ORV���DxRV�GH�HGDG�\ORV�GLVWLQWRV�QLYHOHV�IROLDUHV��XQ�GDWR�SRU�FDGD�SDUFHOD�

Nutriente

Nitrógeno Fósforo Potasio Calcio Magnesio Hierro

Coef. correlación 0,3086 0,0716 -0,3652 -0,1147 0,379 0,0093

&RQ� HVWRV� GDWRV� QR� VH� REWLHQHQ� EXHQDV� FRUUHODFLRQHV� SDUD� QLQJXQR� GH� ORVQXWULHQWHV��/DV�PiV�HOHYDGDV�VRQ� ODV�FRUUHODFLRQHV�SRVLWLYDV�FRQ�HO�PDJQHVLR�������\�FRQ�HO�QLWUyJHQR��������\�OD�FRUUHODFLyQ�QHJDWLYD�FRQ�HO�SRWDVLR���������7RGR�HOOR� UHIOHMD� OD� LPSRUWDQFLD�GH� FRQVLGHUDU� HO� GLIHUHQWH� FRPSRUWDPLHQWR� GHORV�FORQHV�D�OD�KRUD�GH�YDORUDU�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�
$*5$'(&,0,(1726
(VWH� WUDEDMR�VH�EDVD�HQ�HO�HVWXGLR� WLWXODGR� ³$QiOLVLV�GH� ORV�QLYHOHV� IROLDUHV�HQSDUFHODV� GH� HQVD\R� GH� FORQHV� GH� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD \� 3�� [LQWHUDPHULFDQD́ �HODERUDGR�SRU�-��/��%HQJRD��-��0LJXHO��5��&DER�\�0��6iQFKH]�,7$*5$��SDUD�OD�-XQWD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ�\�HQ�HO� LQIRUPH�UHODWLYR�D� OD�UHG�GHSDUFHODV� GH� HQVD\R� GH� FORQHV� GH� FKRSR� HQ� &DVWLOOD� \� /HyQ� UHDOL]DGR� SRU� -�5XHGD�\�3��-RUUtQ�
%,%/,2*5$)Ë$
%(1*2$��-��/���	�0,*8(/��-��������&DUDFWHUL]DFLyQ�HGiILFD�GH�ODV�SDUFHODV�GH3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD \�3��[� LQWHUDPHULFDQD�� ,7$*5$�±�-XQWD�GH�&DVWLOOD�\/HyQ�
%(1*2$�� -�� /�� 	� 58('$�� -�� ����D�� 9DULDFLyQ� HVWDFLRQDO� \� HVSDFLDO� GH� ORVQLYHOHV�IROLDUHV�HQ�SDUFHODV�GH�HQVD\R�GH�FORQHV�GH�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD \3��[�LQWHUDPHULFDQD��,�6LPSRVLR�GHO�&KRSR��=DPRUD��PD\R�GH������
%(1*2$��-��/��	�58('$��-������E��$QiOLVLV�GH�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�HQ�SDUFHODV
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GH� HQVD\R� GH� FORQHV� GH�3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD \� 3�� [� LQWHUDPHULFDQD�FRPSDUDFLyQ� FRQ� ORV� FUHFLPLHQWRV�� ,� 6LPSRVLR� GHO� &KRSR�� =DPRUD�� PD\R� GH�����
:,/'�� $�� �FRRUG��� ������ &RQGLFLRQHV� GHO� VXHOR� \� GHVDUUROOR� GH� ODV� SODQWDVVHJ~Q�5XVVHOO��0XQGL�3UHQVD��0DGULG��������SS�
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