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9$5,$&,Ï1�(67$&,21$/�<�(63$&,$/�'(�/26�1,9(/(6�)2/,$5(6�(13$5&(/$6�'(�(16$<2�'(�&/21(6�'(�3238/86�;�(85$0(5,&$1$ <3��;�,17(5$0(5,&$1$
-RVp�/��%HQJRD�����	�-HV~V�5XHGD����

��� ,7$*5$�±�(TXLSR�GH�DSR\R�DO�3ODQ�)RUHVWDO�GH�&DVWLOOD�\�/HyQMEHQJRDP#QH[R�HV��� -XQWD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ-HVXV�5XHGD#FPD�MF\O�HV
5(680(1
(Q�HVWH� WUDEDMR�VH�DQDOL]D� OD�YDULDFLyQ�GHO�FRQWHQLGR� IROLDU�GH�YDULRV�QXWULHQWHV��D� OR� ODUJR�GHOSHUtRGR� YHJHWDWLYR�� HQ� GRV� FORQHV� GH� FKRSR�� ,����� �3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD�� \� 5DVSDOMH�3RSXOXV�[� LQWHUDPHULFDQD���6H�REVHUYD�TXH� ORV�QLYHOHV�GH�QLWUyJHQR�� IyVIRUR�\�SRWDVLR� WLHQHQXQD�WHQGHQFLD�GHFUHFLHQWH�D�OR�ODUJR�GHO�SHULRGR�YHJHWDWLYR��(Q�FDPELR�ORV�QLYHOHV�GH�FDOFLR�\PDJQHVLR�PXHVWUDQ� WHQGHQFLDV� FUHFLHQWHV�� 7DPELpQ� VH� KDQ� UHFRJLGR�PXHVWUDV� UHSHWLGDV� HQXQD�PLVPD� IHFKD� \�VH�KDQ�DQDOL]DGR�GH� IRUPD�VHSDUDGD�� /RV� UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�SHUPLWHQHVWLPDU�OD�GLVSHUVLyQ�GH�QLYHOHV�IROLDUHV�TXH�VH�REWLHQHQ�GHQWUR�GH�XQD�SDUFHOD�DSDUHQWHPHQWHKRPRJpQHD� �FRQVLGHUDQGR� XQ� ~QLFR� FORQ��� 6H� HVWLPD� TXH�PXHVWUDV� REWHQLGDV� UHXQLHQGR� ODVKRMDV�GH� XQRV���� UDPLOORV� GH�GLIHUHQWHV� iUEROHV� \� RULHQWDFLRQHV� SRGUtDQ� VHU� VXILFLHQWHV� SDUDWHQHU�UHVXOWDGRV�DFHSWDEOHV��VXILFLHQWHPHQWH�UHSUHVHQWDWLYRV�GH�OD�SDUFHOD��(Q� OD� ILDELOLGDG�GHORV� UHVXOWDGRV� WDPELpQ� MXHJD� XQ� SDSHO� LPSRUWDQWH�� HO� PDUJHQ� GH� HUURU� DVRFLDGR� D� ODPDQLSXODFLyQ�HQ�ODERUDWRULR��TXH�GHEH�VHU�FRQRFLGR�HQ�WpUPLQRV�HVWDGtVWLFRV�
3$/$%5$6� &/$9(� &KRSR�� ,������ 5DVSDOMH�� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD� 3RSXOXV� [LQWHUDPHULFDQD� QLYHOHV�IROLDUHV�
680$5<
,Q�WKLV�SDSHU��YDULDWLRQ�LQ�QXWULHQW�OHYHOV�DQG�FKDQJH�GXULQJ YHJHWDWLYH�SHULRG�DUH�DQDO\]HG� 7ZRSRSODU� FORQV� DUH� VWXGLHG�� ,����� �3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD�� \� 5DVSDOMH� �3RSXOXV� [LQWHUDPHULFDQD���1LWURJHQ��SKRVSKRUXV�DQG�SRWDVVLXP� OHYHOV�VKRZ�D�GHFUHDVH� WHQGHQF\�ZKLOHFDOFLXP�DQG�PDJQHVLXP VKRZ� LQFUHPHQWDO� WHQGHQFLHV� $OVR�� UHSHDWHG�PHDVXUHPHQWV� RI� OHDIQXWULHQW�OHYHOV�DUH�REWDLQHG�WR�HVWLPDWH�WKHLU�YDULDWLRQ��$OPRVW�WHQ�VKRRWV�RI�GLIIHUHQW�WUHHV�DQGRULHQWDWLRQV� DUH� HQRXJK� LQ� PDQ\� VLWHV� IRU� HVWLPDWLQJ� OHDI� QXWULHQW� OHYHOV� ZLWK� DQ� DGPLVVLEOHFRQILGHQFH� $OVR�DQ�DGYLFH�DERXW�TXDQWLILFDWLRQ�RI�ODERUDWRU\�HUURUV�LV�JLYHQ�
.(<�:25'6� 3RSODU�� ,������ 5DVSDOMH�� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD� 3RSXOXV� [� LQWHUDPHULFDQD�QXWULHQW�OHYHOV�
,1752'8&&,Ï1
(O� 'HSDUWDPHQWR� GHO� &KRSR� GH� &DVWLOOD� \� /HyQ� KD� GLVSXHVWR� XQD� UHG� GHSDUFHODV�GH�HQVD\R�GH�FORQHV�GH�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD\�3��[�LQWHUDPHULFDQDUHSDUWLGDV�SRU� WRGD� OD�&RPXQLGDG�$XWyQRPD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ��(Q�FDGD�XQDGH�HVWDV�SDUFHODV�VH�KDQ�SODQWDGR�YDULRV�FORQHV�FRQ�HO�REMHWR�GH�FRPSDUDU�VXVFUHFLPLHQWRV�\�SRGHU�YDORUDU�GH�HVWD�IRUPD��HQ�TXp�VLWXDFLRQHV�PHVROyJLFDV�VHGHVDUUROOD�PHMRU�FDGD�XQR�GH�ORV�FORQHV�HQVD\DGRV�
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/DV�GLVWLQWDV� FDUDFWHUtVWLFDV�PHVROyJLFDV�GH�HVWDV�SDUFHODV� VH� UHIOHMD� QR� VyORHQ�ORV�GLIHUHQWHV�ULWPRV�GH�FUHFLPLHQWR��VLQR�WDPELpQ�HQ�RWURV�DVSHFWRV�FRPR�HOTXH� HV� REMHWR� GH� HVWH� HVWXGLR�� TXH� HV� OD� FRQFHQWUDFLyQ� GH� ORV� GLVWLQWRVQXWULHQWHV�HQ�ODV�KRMDV�
(O� DQiOLVLV� IROLDU� KD� VLGR� XWLOL]DGR�� WDQWR� HQ� HO� FDPSR� DJUtFROD� FRPR� HQ� HOIRUHVWDO��FRPR�XQ� LQVWUXPHQWR�SDUD�HVWXGLDU�HO�HVWDGR�QXWULWLYR�GH� ODV�SODQWDV�/DV� LQYHVWLJDFLRQHV�PiV� FRQWURODGDV� VRQ� ODV� UHDOL]DGDV� HQ� YLYHUR�� HQ� GRQGHWRGRV� ORV� IDFWRUHV� GHO� FUHFLPLHQWR� VRQ�PiV� R� PHQRV� FRQRFLGRV� \� GRQGH� ORVUHVXOWDGRV� GH� OD� LQYHVWLJDFLyQ� WLHQHQ� DSOLFDFLRQHV� EDVWDQWH� LQPHGLDWDV�� (QFDPSR� \�� HVSHFLDOPHQWH�� HQ� HO� PHGLR� IRUHVWDO�� OD� YDULDELOLGDG� DPELHQWDO� \� ODFRPSOHMLGDG�GHO�PXHVWUHR�VRQ�PD\RUHV�� OR�TXH�KDFH�TXH� ORV� UHVXOWDGRV�VHDQ�HQ�JHQHUDO��PHQRV�FRQFOX\HQWHV��%,1./(<��������
(O� JUDGR� GH� GHVDUUROOR� GH� ODV� WpFQLFDV� UHODWLYDV� D� ORV� DQiOLVLV� IROLDUHV� HVEDVWDQWH�EDMR�HQ�HO� FDPSR� IRUHVWDO��(Q�(VSDxD�� ODV�HVSHFLHV�PiV�HVWXGLDGDVHQ�HVWH�VHQWLGR�VRQ� ODV�GHO�JpQHUR�(XFDO\SWXV SDUD� ODV�TXH�VH�KDQ�SXEOLFDGRYDULRV� DUWtFXORV� HQ� ORV� ~OWLPRV� DxRV� �%5$f$6�HW� DO��� ������ (63$f2/� HW� DO��������*21=È/(=�5Ë2�HW�DO���������*21=È/(=�(63$5&,$�HW�DO���������HWF���7DPELpQ� KD\� DOJXQRV� WUDEDMRV� FRQ� 3LQXV� UDGLDWD �/DFKLFD� HW� DO��� �����4XLQWDQLOOD�� ������ HWF���� (Q� OD� ELEOLRJUDItD� FLHQWtILFD� ORV� WUDEDMRV� UHODFLRQDGRVFRQ�ORV�DQiOLVLV�IROLDUHV�HQ�HO�FDPSR�IRUHVWDO�VXHOHQ�HVWDU�GLULJLGRV�D�ORV�YLYHURV�&$57(5�� ������ ,1*(67$'�� ������ %(1=,$1� 	� 60,7+�� ������ ,1*(67$'�������� (Q� HO� FDVR� GH� ODV� FKRSHUDV� GH� SURGXFFLyQ�� OD� OLWHUDWXUD� FLHQWtILFD� HVEDVWDQWH�HVFDVD��\�HVWH�WUDEDMR�SUHWHQGH�HPSH]DU�D�VXSOLU�OD�FDUHQFLD�H[LVWHQWHHQ� HVWH� FDPSR� GDQGR� DOJXQRV� YDORUHV� RULHQWDWLYRV� GH� QLYHOHV� IROLDUHV� \DYDQ]DQGR�HQ�OD�PHWRGRORJtD�GH�PXHVWUHR�
/RV�REMHWLYRV�GHO�SUHVHQWH�WUDEDMR�VRQ�ORV�VLJXLHQWHV�x 'LVSRQHU�GH�YDORUHV�PHGLRV�\�UDQJR�GH�YDULDFLyQ�GH�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�GHYDULRV�QXWULHQWHV�SDUD�DOJXQRV�FORQHV�GH�3RSXOXV�[�HXUDPHULFDQD \�3��[LQWHUDPHULFDQD HQ�ODV�SDUFHODV�GH�HQVD\R�HVWXGLDGDV�x (VWXGLDU� OD� YDULDFLyQ� GH� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� D� OR� ODUJR� GHO� SHULRGRYHJHWDWLYR�x $YDQ]DU� HQ� XQD� PHWRGRORJtD� GH� PXHVWUHR� SDUD� REWHQHU� HVWLPDFLRQHVILDEOHV�GH�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�
0$7(5,$/�<�0e72'26
/D�WRPD�GH�PXHVWUDV�IROLDUHV�VH�KD�OOHYDGR�D�FDER�HQ�3DOHQ]XHOD��3DOHQFLD���/DSDUFHOD� HVWi� FRPSXHVWD� SRU� YDULDV� VXESDUFHODV� FRQVLVWHQWHV�� FDGD� XQD� GHHOODV�� HQ� XQ� FXDGUDGR� GH� ��� HMHPSODUHV� GH� XQ� PLVPR� FORQ�� IRUPDQGR� XQFXDGUDGR�GH���[���LQGLYLGXRV�GLVSXHVWRV�D�PDUFR�UHDO�FRQ�XQD�VHSDUDFLyQ�GH��PHWURV�HQWUH�iUEROHV��/DV�VXESDUFHODV�HVWiQ�VHSDUDGDV�HQWUH�Vt�SRU�XQD� OtQHDGH�iUEROHV�GHO�FORQ� ,�����GHVWLQDGD�D�DPRUWLJXDU� ODV�GLIHUHQWHV� LQIOXHQFLDV�GHFDGD�VXESDUFHOD�VREUH�ODV�FRQWLJXDV�
(Q�OD�SDUFHOD�KD\�VHLV�FORQHV��FRQ�GRV�VXESDUFHODV�GH�FDGD�FORQ��GH�IRUPD�TXHHO� Q~PHUR� WRWDO� GH� VXESDUFHODV� R� XQLGDGHV� H[SHULPHQWDOHV� HV� GRFH�� (VWD
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SDUFHOD�UHVSRQGH�D�XQ�GLVHxR�H[SHULPHQWDO�HQ�EORTXHV�DOHDWRULRV��IRUPDGRV�SRUGRV�EORTXHV��FDGD�XQR�GH�HOORV�FRQ�VHLV�XQLGDGHV�H[SHULPHQWDOHV��VHLV�FORQHV��
(O� WUDEDMR� UHDOL]DGR�HQ�FDPSR�FRQVLVWLy�HQ� OD� UHFRJLGD�GH�PXHVWUDV� GH�KRMDVSDUD�SRVWHULRUPHQWH� OOHYDUODV�DO� ODERUDWRULR��/D� WRPD�GH�PXHVWUDV�VH�KL]R�FRQXQD�SpUWLJD�� UHFRJLHQGR�KRMDV� VLWXDGDV� DSUR[LPDGDPHQWH� D� GRV� WHUFLRV� GH� ODDOWXUD�WRWDO�GHO�iUERO��/DV�PXHVWUDV�VH�WRPDURQ�VHJ~Q�GLVWLQWDV�RULHQWDFLRQHV��1�6��(�\�2��SDUD�FRPSHQVDU�OD�SRVLEOH�LQIOXHQFLD�GH�HVWH�IDFWRU�
3DUD� HVWXGLDU� OD� HYROXFLyQ� WHPSRUDO� GH� ORV� FRQWHQLGRV� IROLDUHV� D� OR� ODUJR� GHOSHULRGR� YHJHWDWLYR� VH� WRPDURQ� PXHVWUDV� GH� ORV� FORQHV� ,����� �3RSXOXV� [HXUDPHULFDQD��\�5DVSDOMH��3RSXOXV�[�LQWHUDPHULFDQD��HQWUH�ORV�PHVHV�GH�PD\R\� RFWXEUH� FRQ� XQD� SHULRGLFLGDG� DSUR[LPDGDPHQWH� PHQVXDO�� &DGD� PXHVWUDHVWDED� IRUPDGD� SRU� ��� UDPLOORV� UHFRJLGRV� GH� IRUPD� VLVWHPiWLFD� GH� GLYHUVRViUEROHV�GH�FDGD�VXESDUFHOD��UDPLOORV�GLVSXHVWRV�HQ�GLVWLQWDV�RULHQWDFLRQHV��
3DUD� HVWXGLDU� OD� YDULDFLyQ� GH� ORV� QLYHOHV� IROLDUHV� GHQWUR� GH� OD� SDUFHOD� \� ODSUHFLVLyQ�GHO�PpWRGR��VH�VHOHFFLRQy�HO�FORQ�,������(Q�VHSWLHPEUH�VH�WRPDURQ���PXHVWUDV�GH�HVWH�FORQ��VHLV�GH�XQD�VXESDUFHOD�\�VHLV�GH�OD�RWUD���(Q�HVWH�FDVR�FDGD�PXHVWUD� FRQVWD� GH� �� UDPLOORV� H[WUDtGRV� GH� XQ�PLVPR� iUERO�� GLVSXHVWRVVHJ~Q�ODV���RULHQWDFLRQHV�
7RGDV� ODV� PXHVWUDV� KDQ� VHJXLGR� HO� PLVPR� WUDWDPLHQWR� SDUD� VX� DQiOLVLV�0pWRGRV�2ILFLDOHV�GH�$QiOLVLV�GH�SODQWDV��
5(68/7$'26
(Q OD 7DEOD�� 5()VH�SUHVHQWDQ� ORV� UHVXOWDGRV�REWHQLGRV��HQ�HO� HVWXGLR�GH� ODYDULDFLyQ�GHO�FRQWHQLGR�GH�QXWULHQWHV�GHQWUR�GH�OD�SDUFHOD�GH�3DOHQ]XHOD��(Q�OD£(UURU�$UJXPHQWR�GH�PRGLILFDGRU�GHVFRQRFLGR� VH�SUHVHQWDQ�ORV�UHVXOWDGRVREWHQLGRV�HQ�HO�HVWXGLR�GH�OD�YDULDFLyQ�GHO�FRQWHQLGR�GH�QXWULHQWHV�D�OR�ODUJR�GHOSHULRGR�YHJHWDWLYR�HQ�OD�PLVPD�SDUFHOD�
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Tabla ¡Error!Argumento de modificador desconocido.. Nutrientes en muestras repetidas de
un mismo

clon en una misma parcela (contenidos foliares en %)1XWULHQWH6XESDUFHOD 1��iUERO 1 3 . &D 0J )H� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������$
� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������%
� ���� ���� ���� ���� ���� �������

7DEOD�£(UURU�$UJXPHQWR�GH�PRGLILFDGRU�GHVFRQRFLGR���1XWULHQWHV�HQ�GLVWLQWDV�PXHVWUDVWRPDGDV�D�ORODUJR�GHO�SHULRGR�YHJHWDWLYR��FRQWHQLGRV�IROLDUHV�HQ���1XWULHQWH&ORQ�\6XESDUFHOD )HFKD 1 3 . &D 0J )H�������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� �������&ORQ�,����6XESDUFHOD�$ �������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� �������&ORQ�,����6XESDUFHOD�% �������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� �������
&ORQ5DVSDOMH6XESDUFHOD�$ �������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� ��������������� ���� ���� ���� ���� ���� �������
&ORQ5DVSDOMH6XESDUFHOD�% �������� ���� ���� ���� ���� ���� �������
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',6&86,Ï1�'(�5(68/7$'26�<�&21&/86,21(6
$FHUFD�GH�OD�YDULDFLyQ�REVHUYDGD�\�OD�SUHFLVLyQ�HQ�ODV�HVWLPDFLRQHV
/RV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�SHUPLWHQ�GLVSRQHU�GH�XQD�HVWLPDFLyQ�GH�OD�YDULDFLyQHQFRQWUDGD�HQ�ORV�QLYHOHV�IROLDUHV�SDUD�HO�FORQ�HVWXGLDGR��/D�YDULDQ]D�REWHQLGDVH�GHEH�D�GRV�IXHQWHV�GH�YDULDFLyQ�x Diferencias en contenidos foliares (entre distintos pies y entre diferentes

posiciones del ramillo)x Error analítico (representatividad del alícuota analizada y desviaciones
varias a lo largo del proceso)

&RQ� OD� PXHVWUD� FRQVLGHUDGD� HQ� HVWH� WUDEDMR� QR� HV� SRVLEOH� VHSDUDU� DPEDVIXHQWHV� GH� YDULDFLyQ�� /D� VHSDUDFLyQ� GH� DPEDV� FDXVDV� GH� HUURU� SHUPLWLUtDVHOHFFLRQDU� XQR� GH� ORV� VLJXLHQWHV� IUHQWHV� SDUD� GLVPLQXLU� HO�PHQFLRQDGR� HUURUUHVLGXDO�x Incrementar el número de muestras o reducir el ámbito muestral para
disminuir las causas de variación (recogida de muestras en condiciones
más determinadas).x Mejorar el trabajo de laboratorio.

/RV�HVWLPDGRUHV�GH�ODV�GHVYLDFLRQHV�WtSLFDV�SHUPLWHQ�HVWLPDU�HO�WDPDxRPXHVWUDO�PiV�DGHFXDGR�SDUD�TXH�HO�HUURU�REWHQLGR�VH�FRQVLGHUH�DGPLVLEOH��3RUHMHPSOR��VL�VH�GHVHD�TXH�HO�HUURU�HQ�OD�HVWLPDFLyQ�GHO�QLYHO�IROLDU�VHD�LQIHULRU�DO����FRQ�XQ�QLYHO�GH�FRQILDQ]D�GHO������HO�WDPDxR�PXHVWUDO�QHFHVDULR�REWHQLGR�GH�IRUPD�LQGHSHQGLHQWH�SDUD�FDGD�QXWULHQWH�VH�SUHVHQWD�HQ�OD�WDEOD���
Tabla 3. Tamaño muestral necesario para que el error relativo en la estimación del nivel

del nutriente correspondiente sea del 10% con un nivel de confianza del 95%

NutrienteClon y
Subparcela N P K Ca Mg Fe

Clon I-214

Subparcela A
4 9 7 7 6 33

Clon I-214
Subparcela B

Tamaño
muestral
necesario 5 12 9 12 13 30

&RPR�SXHGH�REVHUYDUVH� ORV� UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�D�SDUWLU� GH�DPEDV�SDUFHODVVRQ�EDVWDQWH�FRKHUHQWHV�H�LQGLFDQ�TXH�SDUD�ORV�SULQFLSDOHV�PDFURQXWULHQWHV�XQWDPDxR�PXHVWUDO�FHUFDQR�D�ODV������PXHVWUDV�SXHGH�VHU�DGHFXDGR�HQ�OD�PD\RUSDUWH�GH�ORV�FDVRV��QR�DVt�SDUD�HO�KLHUUR���1R�REVWDQWH�HV�QHFHVDULR�KDFHU�XQDPDWL]DFLyQ�� 1RUPDOPHQWH� QR� VHUi� QHFHVDULR� DQDOL]DU� ODV� PXHVWUDV� SRUVHSDUDGR��FRPR�VH�KDFH�HQ�HVWH�HQVD\R��VLQR�TXH�VH�SXHGHQ�UHXQLU�WRGRV�ORVUDPLOORV�GH� OD�SDUFHOD�HQ�XQD�VROD�PXHVWUD�� \� UHDOL]DU�XQ�~QLFR�DQiOLVLV��6L� ODPDQLSXODFLyQ�GH�OD�PXHVWUD�HV�DGHFXDGD��pVWD�VHUi�UHSUHVHQWDWLYD�GH� ODV�TXHOD� FRPSRQHQ� \� ODV� SURPHGLDUi� DGHFXDGDPHQWH�� UHGXFLHQGR� GH� HVWD� IRUPD� ODYDULDQ]D� GH� ODV� PXHVWUDV� LQGLYLGXDOHV�� 6LQ� HPEDUJR�� GH� HVWD� IRUPD� VyOR� VHUHGXFH�XQD�GH�ODV�IXHQWHV�GH�YDULDFLyQ��TXH�HV�OD�GHELGD�D�ODV�GLIHUHQFLDV�HQWUH
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iUEROHV�\�UDPLOORV��SHUR�QR�OD�UHODFLRQDGD�FRQ�OD�PDQLSXODFLyQ�HQ�ODERUDWRULR�
/D� GLVSHUVLyQ� GHWHFWDGD� HQ� ORV� QLYHOHV� GH� KLHUUR� SXHGH� KDFHU� UHFRPHQGDEOHWRPDU� PXHVWUDV� PD\RUHV� \�R� PHMRUDU� DOJXQRV� GH� ORV� SDVRV� GH� VHOHFFLyQ� RPDQLSXODFLyQ�GH�OD�PXHVWUD�H[SXHVWRV�HQ�HVWH�WUDEDMR�
(V� GHVHDEOH� FRQRFHU� HO� PDUJHQ� GH� HUURU� DVRFLDGR� D� OD� PDQLSXODFLyQ� GH� ODPXHVWUD� HQ� HO� ODERUDWRULR� SDUD� RSWLPL]DU� HO� WUDEDMR� GH� FDPSR�� 3DUD� HOOR� HVUHFRPHQGDEOH� UHSHWLU� YDULDV� YHFHV� HO� DQiOLVLV� GH� XQD� R� XQDV� GHWHUPLQDGDVPXHVWUDV��HQ�GLVWLQWDV�IHFKDV���FRQ�REMHWR�GH�HVWLPDU�OD�GLVSHUVLyQ�
$FHUFD�GH�OD�HYROXFLyQ�GH�ORV�QLYHOHV�GH�QXWULHQWHV�GXUDQWH�HO�SHULRGRYHJHWDWLYR
(Q�ODV�VLJXLHQWHV�ILJXUDV�VH�PXHVWUDQ�JUiILFDPHQWH�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�HQODV� VHULHV� GH� DQiOLVLV� UHDOL]DGDV� D� OR� ODUJR� GHO� SHULRGR� YHJHWDWLYR� SDUD� ORVFORQHV� ,����� \� 5DVSDOMH�� DQDOL]DQGR� ODV� PXHVWUDV� GH� FDGD� XQD� GH� ODV� GRVVXESDUFHODV�GH�FDGD�FORQ�SRU�VHSDUDGR��(Q�FRQVHFXHQFLD� VH�REWLHQHQ�FXDWURVHULHV�GH�GDWRV�SDUD�FDGD�QXWULHQWH�
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Figura 1. Variación estacional y espacial de los niveles foliares
(YROXFLyQ�GHO�FRQWHQLGR�IROLDU�GXUDQWH�HO�SHULRGR�YHJHWDWLYR
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$�OD�YLVWD�GH�HVWRV�UHVXOWDGRV�VH�REWLHQHQ�ODV�VLJXLHQWHV�FRQFOXVLRQHV�
x Los niveles de nitrógeno, fósforo y potasio tienen una tendencia decreciente

a lo largo del periodo vegetativo.

x Los niveles de calcio y magnesio muestran tendencias crecientes a lo largo
del periodo vegetativo.

x Los niveles de hierro parecen presentar unos valores más o menos
estables; en el caso de que haya una tendencia creciente o decreciente, la
dispersión de los datos impide apreciarla de forma concluyente.

x Dichos niveles son más estables durante la segunda mitad del periodo
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vegetativo (agosto-septiembre). Esta circunstancia hace recomendable la
toma de muestras en esta época del año, que, por lo tanto, debe utilizarse
como referencia.

x Las diferencias entre los niveles de nitrógeno, fósforo y potasio entre junio y
septiembre son claramente significativas: al final del periodo vegetativo se
alcanzan niveles que pueden situarse entre el 80% y el 50% de los niveles
encontrados en junio.

x El nivel de nitrógeno tiende hacia valores de 2,0%-2,5% con una apreciable
diferencia entre los dos clones estudiados, alcanzándose niveles mayores
en I-214 que en Raspalje. Dichas diferencias se mantienen en varias
muestras tomadas en diferentes momentos del periodo vegetativo.

x El nivel de fósforo tiende hacia valores de 0,10%-0,15% existiendo una
ligera diferencia entre los clones, alcanzándose niveles algo mayores en I-
214 que en Raspalje. La dispersión de los valores es mayor que con el
nitrógeno y, por lo tanto, las diferencias no son tan claras. No obstante,
también se mantienen en varias muestras tomadas en diferentes momentos
del periodo vegetativo.

x El nivel de potasio tiende hacia valores de 0,8%-1,0%, pudiendo existir una
ligera diferencia entre los clones, alcanzándose niveles algo mayores en I-
214 que en Raspalje. La dispersión de los valores hace que estas
diferencias estén bastante enmascaradas y sean poco claras.

x Los niveles de calcio presentan valores cercanos a 1,0%-1,5% en junio y se
duplican hasta alcanzar 2,0%-3,0% en septiembre. El clon que tiende hacia
niveles más altos es el Raspalje, aunque la dispersión de los datos impide
estimar diferencias concluyentes.

x Los niveles de magnesio y de hierro presentan una tendencia ligeramente
ascendente, acercándose al final del periodo vegetativo hacia valores de
0,3%-0,4% para el magnesio y 0,004%-0,008% para el hierro (este último
presenta una elevada dispersión). No se presentan diferencias apreciables
entre clones.

$*5$'(&,0,(1726
(VWH� WUDEDMR�VH�EDVD�HQ�HO�HVWXGLR� WLWXODGR� ³$QiOLVLV�GH� ORV�QLYHOHV� IROLDUHV�HQSDUFHODV� GH� HQVD\R� GH� FORQHV� GH� 3RSXOXV� [� HXUDPHULFDQD \� 3�� [LQWHUDPHULFDQD́ �HODERUDGR�SRU�-��/��%HQJRD��-��0LJXHO��5��&DER�\�0��6iQFKH]�,7$*5$��SDUD�OD�-XQWD�GH�&DVWLOOD�\�/HyQ�
%,%/,2*5$)Ë$%(1=,$1��%��	�60,7+��+��$��������1XWULHQW�FRQFHQWUDWLRQV�RI�KHDOWK\�VHHGOLQJVDQG� WUDVSODQWV�RI�3LFHD�VLWFKHQVLV DQG�RWKHU� FRQLIHUV�JURZQ� LQ�(QJOLVK� IRUHVWQXUVHULHV��)RUHVWU\��YRO��������������
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%,1./(<��'��������1XWULFLyQ�IRUHVWDO��3UiFWLFDV�GH�PDQHMR��/LPXVD��0H[LFR�
%5$f$6��-���*21=È/(=�5Ë2��)�	�0(5,12��$��������&RQWHQLGR�\�GLVWULEXFLyQGH� QXWULHQWHV� HQ� SODQWDFLRQHV� GH�(XFDO\SWXV� JOREXOXV GHO� QRURHVWH� GH� OD3HQtQVXOD�,EpULFD��,QYHVW��$JU���6LVW��5HFXU��)RU��9RO����������������
&$57(5�� 0�� 5�� ������ 0LQHUDO�FRPSRVLWLRQ� DQG� JURZWK� RI� &RORUDGR�6SUXFH�3LFHD�SXQJHQV��VHHGOLQJV�XQGHU�FDOFDUHRXV�VRLO�FRQGLWLRQV��3ODQW�DQG�6RLO�������������
(63$f2/�� (�� =$6�� 5� 	� 9(*$�� *��� ������ &RQWHQLGRV� IROLDUHV� HQ� PDFUR� \PLFURQXWULHQWHV� HQ� QXHYH� HVSHFLHV� GH�(XFDO\SXV HQ� HO� QRURHVWH� HVSDxRO�,QYHVW��$JU���6LVW��5HFXU��)RU��9RO����������������
*21=È/(=� (63$5&,$�� (��� 3(1$/9$� 52',5*8(=�� )�� 	� *Ï0(=$/7$0,5$12�� &�� ������ ([LJHQFLDV� QXWULWLYDV� GHO�(XFDO\SWXV� JOREXOXV HQ� HOVXURHVWH� HVSDxRO� FRPSDUDGDV� FRQ� RWUDV� HVSHFLHV�� $QDOHV� GHO� ,1,$�� VHULHIRUHVWDO�Q�����������
*21=È/(=� (63$5&,$�� (��� 3(1$/9$� 52',5*8(=�� )��� 52'5,*8(=)(51È1'(=�� 9�� 	� *Ï0(=� $/7$0,5$12�� &�� ������&RQHQWUDFLyQ� IROLDU� GHQXWULHQWHV�HQ�(XFDO\SXV�JOREXOXV VHJ~Q�HO�WUDWDPLHQWR�IUHWLOL]DQWH�\�pSRFD�GH�VXDSOLFDFLyQ��$QDOHV�GHO�,1,$��VHULH�IRUHVWDO��Q�����������
*21È/(=�5Ë2�� )�� /Ï3(=�� -��� $6725*$�� 5�� &$67(//$126�� $��)(51È1'(=��2�	�*20(=��&��������)HUWLOL]DFLyQ� \� FRQWURO� GH� OD� YHJHWDFLyQDFFHVRULD�HQ�SODQWDFLRQHV�GH�HXFDOLSWR��&RPXQLFDFLRQHV� ,,�&RQJUHVR�)RUHVWDO(VSDxRO��WRPR������������
,1*(67$'��7��������6WXGLHV�LQ�WKH�QXWULWLRQ�RI�IRUHVW�WUHH�VHHGOLQJV��,,�0LQHUDOQXWULWLRQ�RI�6SUXFH��3K\VLOLRJLD�3ODQWDUXP�������������
,1*(67$'��7��������0LQHUDO�QXWULHQW�UHTXLUHPHQWV�RI�3LQXV�VLOYHVWULV DQG�3LFHDDELHV VHHGOLQJV��3K\VLOLRJLD�3ODQWDUXP�����������������
/$&+,&$��0���.26&+(��5��	�*21=È/(=��2��������(O�3LQXV�UDGLDWD'��'RQ�HQ&KLOH��'HWHUPLQDFLyQ�GH�ORV�LQGLFHV�QXWULWLYRV�ySWLPRV�HQ�SOiQWXODV��$QDO��(GDI�$JURE��;;;9,,,�,,��
48,17$1,//$�� 3�� ������ $ERQDGR� GHO� 3LQR� ,QVLJQLV�� 3XEOLFDFLRQHV� GH([WHQVLyQ�$JUDULD��0LQLVWHULR�GH�$JULFXOWXUD��0DGULG�
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