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RESUMEN

El objeto de esta comunicacion es dar a conocer los primeros resultados obtenidos por el CIFOR del
INIA en cuatro parcelas experimentales, en las cuales se ensayan clones de chopo, preferentemente,
de P. x interamericana y se comparan con clones de P. x euramericana rusticos y de P. nigra,
actuando como clon testigo el clon “I-214”, al cual se le ha asignado un indice productivo expresado
en tanto por ciento igual a cien.

El ensayo se realiza en tierras agricolas de secano, abandonadas por la agricultura tradicional
(cereales de invierno) y situadas en ecologias dificiles de media montafa para el cultivo del género
Populus y una altitud comprendida entre 1385 y 1400 metros.

Se practica una populicultura no intensiva, de media montana, sostenible, sin posibilidades de riego,
sin capa freatica, con laboreo minimo (una labor por afio) e incluso en algunas parcelas (GU-2/94 y
GU-9/96) no se practica labor alguna, al realizarse las experiencias sobre praderas naturales de
siega.

El nimero total de clones ensayados en estas cuatro parcelas experimentales, ha sido 14.

El P. x interamericana “Donk” ha manifestado un excelente comportamiento en terrenos
temporalmente encharcados.

Los P. x euramericana “Agathe F”, “I-214” y “Ogy” y los P. x interamericana “Donk”, “Beaupre” y “Unal”
han manifestado ser idéneos para las condiciones ambientales del sitio de ensayo mientras que el P.
trichocarpa “1t-041/67” ha tenido un peor comportamiento.

PALABRAS CLAVE: Clones de chopo, estacion fuera de ribera, valle, crecimiento, productividad.

SUMMARY

The aim of this work is to present the first results obtained by CIFOR-INIA in five experimental parcels
in which clones of poplar are being investigated, mainly, P. x interamericana in relation to the most
rustic clones of P. x euramericana and P. nigra. “I-214” clone is working as a control, to which a
productive index was set and expressed at 100%.

The experiment is carried out on dry agricultural land which is abandoned by the traditional agriculture
(winter cereals) and which is located in difficult ecology for the genus Populus crop and with an
altitude between 1385 - 1400 m

A non-intensive populiculture, medium altitude, sustainable, no-irrigation, without water table, with
minimum tilling (one ploughing per year) and even in some parcels without ploughing because (GU-
2/94 and GU-9/96) it was on naturally harvested grassland is carried out.

The total number of clones that are being investigated, is 14.
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The clone “Donk” (P. x interamericana) has showed a very good behaviour in areas temporally
waterlogged.

“Agathe F”, “I-214” and “Ogy” (P. x euramericana) and “Donk”, “Beaupre” and “Unal’” (P. x
interamericana) have showed good behaviour in the test conditions whereas “It-041/67" (P.
trichocarpa) showed the worst.

KEY WORDS: Poplar clones, out of riverside stations, valley, growth, productivity.

INTRODUCCION

Tradicionalmente las choperas en Espania, se vienen plantando en zonas de riberas
y proximas a los cursos de agua, asegurando de esta forma el suministro de agua a
las mismas, bien mediante regadio, bien mediante plantacion profunda buscando la
capa freatica, utilizando clones hibridos de P. x euramericana (“I-214”, “I-MC”, “L.
Avanzo”, etc) altamente productivos, con marcos de plantacion apropiados (5x5 m,
6x6 m, etc) y ademas estableciéndolas en terrenos que no suelen superar la cota de
los 800-900 m, y todo ello dentro del contexto de una populicultura intensiva.

Existen en el territorio espafol una gran cantidad de terrenos de media montana,
con altitudes entre los 900 y 1500 m, que tradicionalmente se han venido dedicando
a cultivos agricolas de secano, principalmente cereales de invierno, con una
produccion agricola marginal hoy en dia no rentable. En estos terrenos y
concretamente en sus zonas mas frescas de vaguadas y vallecillos asi como en
terrenos forestales situados sobre praderas, sin vegetacion arborea, la realizacion de
una nueva populicultura de montafia basada en el cultivo de los nuevos y mas
modernos hibridos de P. x interamericana, puede resultar muy interesante como
alternativa a estos cultivos tradicionales (GONzZALEzZ ANTONANZAS & GRAU, 1993;

GONZALEZ ANTONANZAS et al., 1994).

Estos clones tienen que ser mas resistentes a las heladas y adaptados a periodos
vegetativos mas cortos (U et al., 1992; MICHEL & STEENACKERS, 1996).

Esta nueva populicultura basada en el empleo de nuevos clones de P. x
interamericana (SOULERES, 1984, 1986, 1990) y P. x euramericana mas rusticos y
frugales, abre una puerta a la esperanza del futuro como cultivo alternativo en estas
zonas desfavorecidas de media montafia GRAU & GONZALEzZ ANTONANZAS, 1996), y
todo ello dentro del contexto de una populicultura sostenible, no intensiva y mas
respetuosa con el medio ambiente, dando a estos terrenos una utilizacion mas
forestal, tal como se esta realizando en Canada YVALLEE, 1992).

Este trabajo pretende ser continuacién de otros anteriores GRAU et al., 1997,

GONZALEZ ANTONANZAS et al., 2000; GRAU et al., 2000) en los que damos a conocer
los primeros resultados obtenidos en los numerosos ensayos experimentales de
comparacion de clones de chopo mas idoneos para este tipo de populicultura
sostenible de media montaina, los cuales se llevan a cabo por el Departamento de
Selvicultura del CIFOR-INIA, en terrenos de media montana (entre 1385 y 1400 m de
altitud), en la cuenca del rio Sorbe en la provincia de Guadalajara. Estos ensayos se
encuadran dentro de la ampliaRed de ensayos clonales de dicho Departamento (50
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ensayos clonales), situados en las CC.AA. de Castilla-La Mancha y Madrid en 13
diferentes sitios de ensayo y con una superficie total de 19,5 ha a fecha 31/12/2000.

Esta Red ha sido creada al amparo de los dos ultimos proyectos de investigacion
financiados por el INIA: Proyecto SC94-138 “Reforestacion de tierras excedentarias
con especies del género Populus” (1994-97) y Proyecto SC98-080-C2-1
“Populicultura sostenible en ecologias dificiles de media montafia para el género
Populus”(1998-00).

MATERIAL Y METODOS

Los sitios de ensayo a los que nos vamos a referir en esta comunicacion estan
situados en los términos municipales de Campisabalos y Galve de Sorbe en la
provincia de Guadalajara, sobre suelo de textura muy variada segun las diferentes
profundidades muestreadas, variando de franca-arenosa (65% de arena) a franca-
arcillosa-arenosa (31% de arcilla) en los horizontes superiores y textura franca-
arcillosa (27% de arcilla) para profundidades mayores de 1,80 m, siendo suelos bien
provistos de M.O. (2-3%). El pH, basico en todos los casos estudiados, varia de 7,6
a 7,9 en los horizontes superiores y de 8,0 a 8,1 en los horizontes mas profundos. La
altitud media sobre el nivel del mar es de 1400 m (Campisabalos) y de 1385 m
(Galve de Sorbe).

El clima de los sitios de ensayo, representado por el clima de la estacion
meteorologica de Atienza, mas representativa del clima de la Sierra de Pela lugar de
asentamiento de las experiencias, queda definido, segun la taxonomia deALLUE
(1990), como VI (IV}: Nemoromediterraneo genuino, segun el climodiagrama de los
anos 1940-99 (60 afos). La precipitacion media anual es de 607,5 mm, con tan solo
95 mm de precipitaciones repartidos entre los meses de Junio, Julio y Agosto, con 3
meses de helada segura (Enero, Febrero y Diciembre) y con 7 meses de helada
probable (Marzo a Junio y Septiembre a Noviembre). La temperatura maxima
absoluta es de 42 °C y la minima absoluta de -16 °C, siendo la media de las
maximas del mes mas calido (Julio) de 31 °C y la media de las minimas del mes mas
frio (Enero) de —1,8 °C. La temperatura media anual, para dicho periodo de tiempo,
resulta ser de 11,6 °C.

La materializacion en campo, disefios estadisticos utilizados, clones ensayados, asi
como otras peculiaridades de dichas experiencias, segun cronologia de las mismas
son:

Plantacion ano 1994

Parcela GU-2/94. Campisabalos (Guadalajara). Comparacion del comportamiento
de 8 clones de chopo.

Plantacion profunda (2,00 m), sin capa freatica y sin riego. Espaciamiento 5 x 5 m
(400 chopos/ha). Sin labores, al realizarse la experiencia sobre una pradera natural
de siega temporalmente encharcable. Planta de raiz y tallo de dos afos (R2T2).
Disefio estadistico en bloques completos aleatorizados, 3 repeticiones, 24 unidades
experimentales de 5 plantas y superficie de la parcela 0,3 ha. Altitud 1400 m.
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Los clones ensayados son:
P. x euramericana. “I-214” (testigo) y “L. Avanzo”; P. x interamericana “Barn’,
“‘Beaupre”, “Boelare”, “Donk”, “Hunnegem” y “Unal”.

Plantacion aino 1995

Parcela GU-7/95. Campisabalos (Guadalajara). Comparacion del comportamiento
de 5 clones de chopo.

Plantacion profunda (1,75 m), sin capa freatica y sin riego. Espaciamiento 5 x 5 m
(400 chopos/ha). Un laboreo al ano durante los 3 primeros afios del turno. Planta de
raiz y tallo de dos afios (R2T2). Disefio estadistico en bloques completos
aleatorizados, 3 repeticiones, 15 unidades experimentales de 5 plantas y superficie
de la parcela 0,19 ha. Altitud 1400 m.

Los clones ensayados son:
P. x euramericana “Agathe F.”, “I-214” (testigo) y “Ogy”; P. x interamericana.
“‘Beaupre” y “Unal’.

Parcela GU-8/95. Campisabalos (Guadalajara). Comparacion del comportamiento
de 5 clones de chopo.

Plantacion profunda (1,75 m), sin capa freatica y sin riego. Espaciamiento 5 x 5 m
(400 chopos/ha). Un laboreo al ano durante los 3 primeros afios del turno. Planta de
raiz y tallo de tres afos (R3T3). Disefio estadistico en bloques completos
aleatorizados, 3 repeticiones, 15 unidades experimentales de 5 plantas y superficie
de la parcela 0,19 ha. Altitud 1400 m.

Los clones ensayados son:
P. trichocarpa. “It-041/67"; P. x euramericana. “|-214” (testigo) y “Ogy”; P. x
interamericana. “Beaupre” y “Donk”.

Plantacion ano 1996

Parcela GU-9/96. Galve de Sorbe (Guadalajara). Comparacion del comportamiento
de 10 clones de chopo.

Plantacion profunda (2,00 m), sin capa freatica y sin riego. Espaciamiento 5 x 5 m
(400 chopos/ha). Un laboreo al afio durante los 5 primeros afos del turno (Bloque [)
y sin labores, al realizarse la experiencia sobre una pradera natural de siega
temporalmente encharcable (Bloque Il). Planta de raiz y tallo de tres afnos (R3T3).
Disefio estadistico en bloques incompletos aleatorizados, 2 repeticiones, 20
unidades experimentales de 5-8 plantas y superficie de la parcela 0,41 ha. Altitud
1385 m.

Los clones ensayados son:
P. nigra: “Lombardo leonés” y “TR-56/52=Gazi”; P. trichocarpa. “I1t-041/67”; P. x
euramericana: “Agathe F.”, “I-214” (testigo) y “Ogy”; P. x interamericana “Beaupre”,

“‘Hunnegem”, “Raspalje” y “Unal”.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 que a continuacién exponemos, presentamos un resumen de los
resultados alcanzados al 31 de diciembre de 2000 en las cuatro parcelas
experimentales de ensayos clonales anteriormente mencionadas, dentro de una
populicultura sostenible en ecologias dificiles de media montana, asi como la
comparacion para cada una de ellas de los valores medios de los diametros (en mm)
segun los diferentes clones ensayados realizado por el método “Nuwman-Keuls
95%”, que se reflejan en las Tablas 2 a 5.

Tabla 1.Comparacion de clones de chopo ensayados en ecologias dificiles en
terrenos de media montafa. Incrementos del diametro actual con respecto al
diametro de plantacion expresados en tantos por ciento con respecto al clon testigo
(1-214).

Parcelas de experiencias

DENOMINACION
DEL CLON

ESPECIE

Lombardo leones
TR-56/52=Gazi

P. trichocarpa 1t-041/67

Agathe F.

P. nigra

P. x euramericana 1-214
L. Avanzo

Ogy
Barn

Beaupre

Boelare

P. x interamericana Donk

Hunnegem

Raspalje

Unal

* 100% de marras producidas.

- Superior al testigo ! Similar al testigo
|:| Inferior al testigo |:| Netamente inferior al testigo

De los 14 clones de chopo ensayados en estas ecologias dificiles (1385-1400 m de
altitud), en distintas parcelas experimentales instaladas entre los afios 1994-96,
destacaremos en orden de mayor a menor incremento, los siguientes resultados
obtenidos:
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¢ Clones con un incremento superior al testigo “I-214”:
“‘Lombardo Leonés” (129%) > “TR-56/52"="Gazi” (123%) > “Agathe F."(109%) =
“Raspalje” (109%) > “Donk” (104%) > “I-214” (100%)

¢ Clones con un nivel de incremento muy aceptable, similar al testigo “I-214”:
“Beaupre” (100%) = “Hunnegem” (100%) = “I-214” (100%) > “Unal” (97%)

La parcela GU-2/94 merece discusion aparte al tratarse de una pradera
temporalmente encharcable. En esta parcela el clon “L. Avanzo” ha tenido un 100%
de marras, lo que le hace no idéneo para este tipo de ecologias (terrenos
encharcables y muy frios en primavera). Las marras producidas con el clon “I-214”
han sido igualmente muy numerosas (45%). Los clones “Beaupre” y “Hunnegem”
han sufrido en la parcela GU-2/94 un numero de marras igualmente muy elevado, 33
y 40% respectivamente, por el contrario, el clon “Donk” ha sido el unico que no ha
tenido ninguna marra y el clon “Unal” unicamente el 7%, a pesar de las dificiles
condiciones edaficas de este ensayo.

La Tabla 2 muestra como los clones “Donk”™ e “l-214” tienen una media
significativamente mayor, pero teniendo en cuenta la mortalidad sufrida por el “I-214”,
debemos destacar el comportamiento del clon “Donk”, el cual se esta manifestando
como idéneo para este tipo terrenos temporalmente encharcados.

Las Tablas 3 y 4 correspondientes a las parcelas GU-7/95 y GU-8/95 muestran como
a la edad del ensayo todos los clones introducidos son aptos para las condiciones
edafoclimaticas del sitio de ensayo de Campisabalos, sin presentar diferencias
significativas.

La Tabla 5 correspondiente a la parcela GU-9/96 muestra como si bien todos los
clones ensayados, salvo el balsamifero “It-041/67”, tienen un comportamiento sin
diferencias significativas, es el “Agathe F.” el que destaca al igual que en la otra
parcela GU-7/95 donde también ha sido introducido (Tabla 3).

El “lt-041/67” manifiesta, tanto en la Tabla 4 como en la Tabla 5, su mal
comportamiento en las condiciones ensayadas.

Hay que destacar el buen comportamiento del “Unal” (Tabla 5) que en la parcela GU-
9/96 de disefio en bloques incompletos es el clon mas representado.

Tabla 2. Comparacion de medias (afio 2000) Tabla 3. Comparacion de medias (afio 2000)

segun clones en la parcela GU-2/94 segun clones en la parcela GU-7/95
METODO: 95% Newman-Keuls METODO: 95% Newman-Keuls
Clones NUm. | Media | Grup. Hom. Clones NUm. | Media | Grup. Hom.

Donk 15 148 a I-214 14 115 a
I-214 8 147 a Agathe F. 14 115 a
Unal 14 127 ab Beaupre 13 107 a
Boelare 13 122 b Unal 14 103 a
Beaupre 10 119 b Ogy 14 95 a
Barn 13 109 b

Hunnegem 9 106 b
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Tabla 4. Comparacién de medias (ano 2000) Tabla 5. Comparacién de medias (ano 2000)

segun clones en la parcela GU-8/95 segun clones en la parcela GU-9/96
METODO: 95% Newman-Keuls METODO: 95% Newman-Keuls
Clones NUm. | Media | Grup. Hom. Clones NUm. | Media | Grup. Hom.
[-214 13 117 a Agathe F. 7 87 a
Donk 13 116 a Beaupre 14 83 ab
Beaupre 13 114 a Lombardo leo. 6 80 ab
Ogy 13 113 a Hunnegem 9 79 ab
1t-041/67 13 102 a Unal 21 78 ab
Ogy 12 77 ab
Tr.56/52=Gazi 19 76 ab
Raspalje 13 75 ab
I-214 9 73 ab
It-041/67 7 67 b
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