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MAXIMA PRODUCTIVIDAD DEL REBANO
MINIMOS COSTES DE PRODUCCION

Lineas de trabajo
Estudio y optimizacién de los sistemas ganaderos, enfoque pluridisciplinar:
- base genética
- manejo reproductivo, alimenticio y sanitario
- sistema de produccion,
- calidad final del producto
- entorno socioecondémico y medioambiental en el que se ubica




FINCAS EXPERIMENTALES
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éPuede ser soste te tipo de sistemas extensivos?




SISTEMAS COMPETITIVOS Y ADAPTADOS A LOS
RECURSOS DISPONIBLES

» Maxima productividad de los rebafios
(crias/madre y/o crecimiento cebo, valor afadido)
» Minimos costes de produccion
(alimentacion rebafo vacas nodrizas y cebo)
« Mejor nivel vida posible para los ganaderos
* Fijacion poblacion rural
* Mantenimiento ecosistemas

(ganado como herramienta gestion medio, ecosistémicos)

o ADECUADA GEST ECNICA
REBAN

=
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DISTRIBUCI CENSO DE VACAS NODRIZAS

5 69.126 explotaciones
2,3 millones vacas nodrizas

(MAPA, 2021)

N® de animales

»400.001
2001001 - 400.000

50.001 - 200,000 69% Dehesa+Galicia
15.001 - 50.000 23% Cornisa Cantabrica
<15.000 8% Aragon+Cataluiia+Navarra

- Nodrizas concentradas en oeste espaiiol y zonas montaiia
- Censo nacional 6,5 millones de cabezas bovinas
- De ellas, 2.324.394 vacas nodrizas y 833.000 vacas de leche




DISTRIBUCION CENSO Y EDAD VACAS NODRIZAS POR RAZAS
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G (MAGRAMA, 2014)
Potencial censal Espaiia no se traduce en una @e structura productiva

INDICADO IONALES PREOCUPANTES

Feﬂilida@ 70% (media europea 85%) /‘._?\
{
= )
- Intervalo entre partos = 440 dias =
- Tasa an e destete de terneros = 65%
- NO© total terneros / vaca en su vida productiva = 4,5

- Edad al primer parto = 2-3 afos en el 55% novillas

(MAGRAMA, 2018)




OBJETIVOS PRIORITARIOS EN VACAS NODRIZAS

e MEJORAR EFICIENCIA PRODUCTIVA a través de una adecuada
gestion técnica de los rebafios (n° terneros destetados/vaca/afio)

e PROFESIONALIZACION TECNICA para consolidar un sector
especializado y competitivo

LINEA MATERNA: c
buena facilidad de wo uccion lechera y longevidad (aplomos y ubre¥*)

daptarse al entorno (razas autdctonas, etc.), con

BASE GENI'E‘ITTES Y REGISTRO DE DATOS
&
O,

LINEA PATERN demanterior + razas carnicas especializadas
TASA REPOSICI 6 afio, vacas con mejores aptitudes de cria (h2 razonable¥*)

MANEJO EN LOTES HOMOGENEOS: Recria, Vacas secas, Vacas fin gestacion, Vacas
paridas (idealmente con subgrupos; Sanz y Casasus, 2014) =

Im‘wr‘l’a\"ﬂ'?-!

OBSERVACION RUTINARIA Y REGISTRO DE TODO: Fecha parto, sexo, peso ternero
nto, facilidad parto, identificacion toro, estado de carnes antes y después del
parto, problemas reproductivos (infertilidad, distocias, prolapso uterino, etc),
escasa produccion de leche, problemas sanitarios, locomotores (cojeras o
aplomos), etc. ADECUADO DESVIEJE, Criterio: no perder 1-2 cubriciones

* Varona 2021 (pero evaluacién genética/genémica imposible sin datos)
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GPS, drones, detectores de celo o parto, ...
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PLAN ON DE LA PARIDERA

- Cubricion CONTI A@ENTRADA (mayor atencion a los partos, prevision
mano de obra y a tacion, lotes mas homogéneos, repesca de vacias, ...,
(S

anz et al., 2013)

n (2-4 meses), inicio 90 dias tras primer parto
- Deseable: CUBRICIONES CONTROLADAS EN GRUPOS (paternidades)
- Cubriciones mediante monta natural o IA o ambas

- considerar periodo de espera voluntario minimo 30-45 dias postparto

- tasa gestacién: 70-90% toro, 60-80% IA, 50-80% IA Tiempo Fijo




MONTA NATURAL

- Revisar resultados de cubriciones anteriores, eliminar problematicos (distocias)

- Antes de cubricion, revisar estado general, estado de carnes, aplomos, perimetro
testicular, ausencia lesiones (prepucio, pene, escroto) y la libido de los toros.

- Valoracién seminal (volumen, motilidad, concentraciéon) y control sanitario!!
- Ideal: 2 lineas toros, facilidad parto o conformacion (correlacion negativa!l)
- Ratio 1 toro cada 30-40 vacas

- Cubricién controlada por grupos (jerarquia, paternidades, sanidad)

- En pastoreo propiciar contacto animales (puntos de sal, mas toros) o garantizar
que las vacas estan gestantes cuando inician la época de paste

13

INWCION ARTIFICIAL
w&*

- Mejora genética (g ctos o todo rebaifio) + Mayor control sanitario
- Asesoramiento deNlos mas adecuados para cada tipo de animal y rebafo
- Imprescindiblé: - revision previa de animales (ciclicidad y estado de carnes)
lanificacion del programa, productos, manga de manejo, etc.
- destreza del veterinario
- manejo de los animales sin estrés (sin perros ni gritos, etc.)

- no vacunar o desparasitar durante tratamiento ni mes sgte

- controlar éxito IA (ej. deteccion de celo, ecografias, etc.)

- IATF no precisa deteccion de celos, ideal en sistemas extensivos.

50% fertilidad en 12 IATF, 80-90% en 3 meses (Rodriguez-Sanchez et al., 2015)

Dia 0 (L) Dia 7 (L) Dia 9 (X) Dia 11 (V)
Progesterona + GnRH PG Retirar progest. GnRH 8h
+ 400 UI PMSG IATF 16h

14



326 Sanz et al. (2019}, ITEA-Inf. Tec. Econ. Agrar. 115(4): 326-341

Revision de los programas de sincronizacion ovarica
basados en el uso de hormona liberadora de gonadotropinas
y prostaglandina F2o. para novillas de leche y de carne

A.Sanz'?, K. Macmillan' y M.G. Colazo'”

1 Livestock Systemns Section, Alberta Agriculture and Farestry, Edmonton, Alberta, Canada
Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon (CITA). Instituto Agroalimentario
de Aragdn=1A2 (CITA-Universidad de Zaragoza), Zaragoza, Espana

Resumen

La inseminacion artificial lleva décadas implantada en las explotaciones de vacun he, no tanto
en el vacuno de carne. Los protocolos de sincronizacion ovarica que permiten real
artificial a tiempo fijo son muy interesantes, debido a gue no dependen exclusiva

‘4

Revista ITEA-Informacion Técnica Economica A pen Access)

te de la deteccién
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DIAGNOS MPRANO DE GESTACION

IDEAL: 1-2 meses 't etirada toros o IA (deteccion de vacas vacias,
rionarias, abortos, anomalias reproductivas; acelera
iguiente cubricién)

inclusion vaca
METODOS:

1. No ret o al celo

2. Palpacion rectal

3. Ecografia

4. Progesterona

5. PAG (d28: CICAP 3,5€), ...

Cuerno uterino vacio Gestacion 40d Placentomas

16



DESEQUILIBRIO CURVAS DEMANDA REBANO Y OFERTA PASTO
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- Extensificacion (subnut+crianza) = éEfectos sobre ientos productivos?
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Sistemas nosos (Pirineos aragoneses)

Puertos

Pastos
intermedios

Praderas de

m.s.n.m.

Una adecuada gestion técnica del rebafio requiere conocer:
- Base genética y orientacion productiva

- Recursos forrajeros disponibles (cantidad y calidad)

- Manejo reproductivo (época de parto, fecha de destete)

- Manejo alimenticio (utilizacion superficies pastables + alimentacion en establo)

18



Escalade1l a5

grasa subcutdnea

apofisis
transversa

vértebra lumbar

- Método subjetivo pero sencillo, rapido y fiable

CONDICION CORPORAL DE LOS ANIMALES

- Herramienta util para planificar manejo rebafio, y definir periodos adecuados
para someter al rebafio a ciertos niveles restriccion (Revilla et al., 1999)

Trmportante!

bien proporbennées
4.\ 'ossatum sa perd dens

couverire
tissuisine

5. Vache grasse

=[P
= Qm
| ==\ 7F
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EDAD AL PRIMER PARTO

- Inicio pubertad a los 6-24 meses (55% peso vivo adulto)

- Manejo diferenciado que garantice peso adulto a edad y formato adecuados
- 12 cubricién con toros de probada facilidad de parto para evitar distocias

- Cubricion novillas previa a las adultas (mayor atencién)

- Evitar cubriciones < 18 meses (75% peso adulto (Pa>410kg) o 120 cm a cruz)

- Parto a 2 afios viable si se garantiza GMD 1 kg en lactacién o recria (y vigilancia)
(Rodriguez-Sanchez et al., 2017, 2018)

Adelanto edad prim rto de 2,5 a 2 aiios (Recria acelerada)

Primer parto Lech ne
- Crecimiento y desarrollo

B | 3 afios N' /- Inicio pubertad, edad 1° parto, fertilidad IATF
.' T - - Productividad 12 lactacion y a largo plazo
s — 2afios
8 ??
.‘: T 1am0 (Rodriguez-Sanchez et al., 2015, 2017, 2018)
destete IA Parto
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
lactacién recria 12 Jactacion
hasta cubricién
) Bajo (700)
i Bajo (700) Alto (1000) 100% 1005
GMD.s | A6 (1000) Bajo (700) o
Alto (1000) 24

24
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Evolucion de los pesos de las novillas durante 30 meses

PV, Kg a a
500 /E-\ga
_ - Aa - T B3
AB= = =
400 - 7 b b
w 1 —-BB
—— BA
300
PARTO —a-AB
—a—AA
200 DESTETE
CION 12 CRI’A

100

0 T T T T T I @"

) 3 6 9 12 1 % 30 | Edad, meses
LACT whk *hk NS
RECR NS Ny LS
L*R NS NS ) A i Ns

i ..... ! 25
25

7S

Crecimientos, ertad y fertilidad de las novillas

Parto

Concepcion

PV, Kg
500
400

— -8B

300 —BA

— -AB

200 —AA
100

0 :
26 30 Edad, meses

- Inicio pubertad a igual PV (56% PV adulto, 327 kg) y distinta edad (10 vs 12 m,
para lotes LACT Alto y Bajo; 10 vs 13 m, para RECR Alto y Bajo)

90% novillas puberes 60 dias antes de la cubricién a 15 meses

3 novillas impuberes + progestageno, gestantes en 12 IA

- Edad a la concepcién (16,4 meses) y Fertilidad final (89%) similares

- Edad al primer parto similar (26,2 meses) 26

26
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Rendimientos vacas primiparas en funcion de su recria
LACT (0-6 m) BAJO ALTO Lact Recr LxR
RECR (6-15 m) BAJO ALTO BAJO ALTO

Edad al parto, m 25,6 26,6 26,4 26,2 NS NS NS
Peso al parto, kg 433 b 489 a 475a 503 a * ** NS
APP, d 113a 79b  100a 77b NS * NS
PT Nacimiento, kg 366b 41,4a 355b 363b 005 0,07 NS
PT Destete, kg 130 127 125 148 NS NS NS
GMD lactacion, kg/ld 0,779 0,718 0,737 0910 NS NS NS
Prod. leche, kg ECM/d 5,73 6,60 505 658 NS NS NS

Fundamental as rar

DURACIO

i~

ESTRO POSTPARTO (app)

[ J
Iw“f"“"w

ion (25-200 dias, pero 1 ternero/vaca/afio deja 80 d)

parto (>2,5)

- Limitante para la N
- ALIMENTACIO REPARTO determina la duracion del app (Sanz et al., 1997)

Recomendacion: concentrar paridera al final de periodos de recuperacion de
reservas (ej. montafia seca o dehesa meridional, planificar partos para OTONO)

14



DURACION DEL ANESTRO POSTPARTO (app)

PREPARTO (exp. 1)

POSTPARTO (exp. 2)

NIVEL ALTO BAJO Sign. ALTO BAJO Sign.

n 26 29 34 26

PV parto, kg 602 554 *okok 596 595 NS

CC parto 2.73 2.18 *kk 2.56 2.49 NS
Var peso 3 m pp, kg -47 -4 KKK -6.5 -29.5 * Kok
APP, dias 31.8 64.8 ok 33.6 33.0 NS
Fertilidad, % 92.3 75.8 NS 94.1 92.3 NS

45 y 60 vacas multiparas de raza Parda de Montafa; Parto en fio (Sanz et al., 2001)

S

Q@

29 Y
DURACION?TNESTRO POSTPARTO (app)
In@EPARTO x POSTPARTO (exp. 3)
LOTE AA AB BA BB Pre Post Pre * Post
n 12 12 9 8
CC parto 3.24 1.98 1.98 *kx NS *x
GMD 3 m pp, kg 0.003 -1.125 0.944 -0.123 *kk koo NS
PLS, kg/d 13.2 9.9 6.9 5.3 *kx * % NS
PVT nacimiento, kg 43 48 41 40 * NS NS
GMDT 3 m pp, kg 1.179 0.916 0.949 0.572 *kk koo NS
Anestro pp, d 27.4 33.7 69.4 194.4 *kk o okokok * %k k
GMD: ganancia media diaria; PLS: produccion lechera standard; PVT: peso vivo ternero (Sanz et al., 2004)
30
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Suplementacion segun tipo de pasto, de pienso y de animal

NO NO NO NO

NO NO NO NO

NO NO 1,5 kg (18% 1 kg (18% PB)

NO NO 2,5 ke {18 2 kg(18% PB)
Diciembre 2018* NO NO N NO

1,5 kg (15% PB) 2 kg (15% PB) 4,5 kgl 4,5 kg (15% PB)

kg (15% PB) 4 kg (15%PB) 6,5k PB) 6,5 (15% PB)

Mayo 2019 NO NO

NO

* Suplementacion necesaria por proteina baja o disponi @-raje baja (Lobén et al., 2021)

31
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WA DEL TERNERO

- Puede retrasar rﬁo ovarica postparto (Sanz et al., 2003, 2004)
- Separacion tefnhero: gécnica sencilla y economica, facilita reinicio actividad

reproductiva pastparto/(permite reducir 10-20% alim preparto)

- No afecta al vinculo materno-filial (Alvarez-Rodriguez et al., 2009, 2010)

- Separacion no viable en extensivo: garantizar CC parto 2,5-2,75 minimo

- Si CC parto es baja, imprescindible buen nivel alimentacién en lactacion y si
es posible separar ternero, especialmente en NOVILLAS

16



Factores ambientales en el periodo peri-implantacional

B e e e P P e PP TP PR P PP TP EEEEEEEEEPEFRTPYPTTTEEREEEE, 2

19 tercio gestacion 20 tercio gestacion  3° tercio gestacién Lactacion

(75% crec fetal)

/oImpIantacién del embridn (dia 25 post fertilizacién; Flemming (et al'32002) \
e Diferenciacion celular del embrién (Rhind, 2004; Reik, 2‘)7
e Reconocimiento materno gestacion

e Coincide con la lactancia (gran demanda nutrientes)

e Subnutricién obliga al feto a adaptarse a ambiente r On)(Alt. Programacion fetal)
!EPIGENI’ETICA: mecanismo regulacién génica, intérl BIENTE-GENETICA /
33 Y.
Subnutricion te n el periodo peri-implantacional
Generacién 1 Generacion 2 Generacion 3
Hembra product\ Feto - Embrion Células germinales feto
Corto plazo Medio plazo Largo plazo
- Calidad ovocito - Crecimiento, desarrollo y - Cambios ADN que
- Funcionalidad luteal metabolismo: Hipétesis condicionaran la
- Nivel plasmatico P4 Fenotipo Ahorrador: diferenciacién celular
- Sincronia embrién-Gtero >riesgo enfermedades embrién (Epigenética)
- Supervivencia embrién - Funcién érganos fetales - > Predisposicién a padecer
- Tasa fertilidad (Programacidn fetal) enfermedades metabdlicas
- Cambios ADN (Epigenética)
Rae et al., 2002 Hales y Barker, 2001 Nijland et al., 2008
Abecia et al., 2006 Wu et al., 2006 Bach, 2012
Reik, 2007 Martin et al., 2007 Gonzalez-Recio et al., 2012b
Béch-Sabat et al., 2008 Donovan et al., 2013
(raton agouti, ovejas, vacas de leche, ..., pocos trabajos en vacuno carne)
34
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Efectos de la alimentacion materna sobre el desarrollo
embrionario y la descendencia: implicaciones en la eficiencia
productiva de la vaca nodriza (INIA RTA2013, 2014-2018, CITA-UdL)

IA Vacas Parto 1A Parto Destete
(76 dpp) Vacas Destete Novillas Novillas Novillas
Dic. 2014 Oct. 2015 Feb. 2016 Feb.2017 Nov.2017  Mar. 2018
Parto,  Lactacion Destete | | | | |
T 7 ~ T T R T PR AV R
% ‘100- 100 100 !
] Recria @ ‘
’ Gestacion (115 vacas) Lactaci(ml
Cebo ¥ ‘ Sacrificio 12m
Oct. 2016
OBJETIVOS: Estudiar los efectos subnutricién en primer tercio gesta sobre:
1) MADRE: BE y reconocimiento gestacion: P4, PAG, expresi‘\ genes st por IFN-tau

d (Ig Gy M); pesos,
fas

=

2) CRiAS: mortalidad perinatal y posterior; transferencia de i
crecimiento y desarrollo; estrés; grado metilacion genoma c

3) Rendimientos de las TERNERAS destinadas a vida

4)Rendimientos de los TERNEROS destinados a cebo m

S

35

RESUL

Rendimientos vacas d nte el
gestacion y de los terner ue estaban criando

Fase de GESTACION

imer tercio de
Tasa de fertilidad

W Raza
RO NUT _PA PI ns .
Vacas

PV dia 0 (Kg) 568 567 558 577 %

PV dia 82 (Kg) 548 552 565 ;

GMD (Kg/d) 0116%  -0,359° 0,133 0,110

CCdia0 2,78 2,86 2728 2920

CC dia 82 288" 2670 257 288 e e na

MONTARA

Terneros

PV dia 0 (Kg) 100 100 10B®  93p Noya et al., 2017 (ANEMBE)

PV dia 82 (Kg) 1540 144° 159*  13g°

GMD (Kg/d) 0,623 0.496° 0,582 0,528

Las vacas subnutridas sufrieron

(77.4%) para la técnica aplicad

una disminucién en PV, GMD y CC, y GMD de terneros que

estaban criando, debido probablemente a una caida en su produccién lactea.

Subnutricidon materna (SM) no afectd a la fertilidad de las vacas nodrizas, que fue elevada

a (IATF).
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RESULTADOS - Fase de GESTACION

Reconocimiento materno de la gestaciéon — Niveles de P4 (ng/ml)

l e Presgiant-CONTROL e Pregnant-SUBNUT
1: 3 = »= « Non-pregnant-CONTROL » =« Non-pregnant-SUBNUT
8
7
6
5
4 -, .---‘.'- .'. b
3 .'. Teamsanatt rveesseny ._.' ..'.l
2 b "‘I‘-n.q..-.n!"“"' .1'1.':::-..-.'::::'-I'.
1 2 =
0

b
b

14 18/ 21 28 42 56 69 82 " Day post-Al
3.1 7.1 4% 4.1 4.1 6.1 3_6‘ W Cut-off value (ng/mL)
100 &5 98 EES 57 75 EL 87 Sensitivity (%)
19 73\ &1 77 64 84 84 B8 Specificity (%)

Sanz et al., 2019 (EAAP)
e Progesterona a d 21 fue el indicador mds temprano de esta e de gestacién

e Balance energético negativo no afectd los niveles de P4 @
37 T

RESUL Fase de GESTACION

Reconocimiento matgrno de lalgestacion — Niveles de PSPB (PAG, ng/ml)

25
Y e Pregnant-
--a CONTROL
2 S

=afl=e Prognant-
SUBNUT

=== Non-
pregnant-
CONTROL

==& ~=Non-
pregnant-
SUBNUT

PSPB (ng/mL)

Day post-Al

E 057 0.92 Cutoff value {ng/mL)
= 943 94.3  Sensitivity (%)

- 789 80.8 Specificity (%)

Noya et al., 2020
(Dom Anim Endoc)

e Se confirma la PSPB (PAG) d 26 gestacién como herramienta robusta y fiable para diagndstico
precoz de gestacion, con una precision similar a la obtenida el dia 28.

e Balance energético negativo no afectd a los niveles de PSPB
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g G [ mg/mL)

I fmg/md)

RESULTADOS - Fase de LACTACION

Cow plasma : Colostrum Calf plasma
120 100.17
100 T
80
60 4658
40 H 195
2100 173t } T
20
H ms .
o - t H
One month Calving Period 1 Period 2 48 h after birth;
before calving 0-12h 12-24h
Cow plasma Colostrum Calf plasma
. ;
a
: 5.66
5
. ; i
s : 2580 |
T 180 | i
* ' i i 084
1 t |
A . xi3 [!

Transferencia de inmunidad

e SM no afecté concentracion

Ig G y M plasma vaca o ternero

e SUBNUT-PI tuvo la menor

concentracién Ig G calostro

--» o 1g G calostro_1 - GMDt (r=0,34)

Ig G tern - GMDt (r=0,32)

39

One month Calving Period 1 Period 2 48 h after birth
befare calving 012h 12-24h Noya et al., 2019a (Animals)

S

RESUL Fase de LACTACION

Efectos a largo plazofde la S obre los rendimientos de la descendencia

ONTROL SUBNUT PA

/

limzntacian Raza Significacion

Raiz
Bl MSE  _Alim. Raza | CCp

PV al nacimiento 42 42 45
Ingesta de leche 8,8* 7.8 g2
Alzada a la cruz dia 940 x 950

Perimetro toracico dia 120 (cm) 118° 1157 118*

Interaccion de Alimentacion x Raza en:

_CONTROL-PA _ SUBNUT-PA_

GMD vacas (kg/d) -0,151% -0,188"
GMD terneros (kg/d) 0.8072 0,792

CONTROL-PI_SUBNUT-PI_ |P valor

gt 6.2 ns  <0,001 =0,05
740 1.5 <0,05 <0,001 <0,05
g2v 32 <0,05 <0001 ns.
118 5.5 <0,01 <0,05( <0,01

01780 0,004 <0,05
08600 0§72t <0,08

PV Destete temeros (kg) 140 1469

185 126° <0,001

CCp afecté a la mayoria de parametros analizados del conjunto vaca-ternero.

SM redujo ingesta de leche d 25, alzada, perimetro toracico y crecimiento terneros

que se gestaron durante la subnutricion temprana, siendo la raza Pirenaica méas sensible que

la Parda de Montafia (PV Destete 120 d 19% menor).

Noya et al., 2019b (Animals)

40
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RESULTADOS - Fase de RECRIA

Poblacién folicular ovarica en las novillas de recria

Maternal Mutrition Breed F value

Maternal
CONTROL SUBNUT PARDA PIRENAICA RSD n

ition  Breed

Small follicles (<5 mm)

at 9.5 months (n) B 9 10 7 44 0.365 07
at 13 months (n) 10 10 9 11 41 0964 0432
at 13.5 months (n) 1 11* 13 14 4.5 0011 0.418
Medium follicles (5<x<10 mm)

at 9.5 months {n) 0.8 25 LB 14 1.45 0.019 0.524
at 13 months (n) 09 19 21 07 1.7 0234 0.100
at 15.5 months (n) 14 0.8 0e 1.3 1.40 0364 0.637

Large follicles (=10 mm)

at 9.5 manths {n} 08 0.4 0.8 0.4v (49 0.108 0084
at 13 months (n) 0.9 0.4% 05 0.5 5 » 0.041 0.367
at 13.5 months (n) 0.4 0.9« 0ne 04 \ 0032 0.056
Follicle diameter

at 9.5 months (mm) 112 95 10.9 0.054 07
at 13 months (mum) 111 10.2 109 0.544 0.807
at 15.5 months (mm) 105 114 1240 0451 0.017

e Novillas SUBNUT < foliculos grandes a 13 m (ini ad) y < foliculos peq a 15 m

S

RES - Fase de RECRIA

Rendimientos de novillas durante su primera gestacion y lactacion
rital Nuitrition Breed P value
Maternal
NTROL SUBNUT  PARDA PIRENAICA RSD Nutrition  Breed

Heiter performance

ADG from Al to calvi fd) 0.334 0.283 0.298 0.319 0.0969 0.275 0.645
Age at calving (months) 264 263 26.1 26.6 152 0.544 0.584
BCS at calving 30 3.0 280 E .o 016 0.425 0.001
Calving assistance (%) 267 167 250 182 - 0.304 0.338
LW at calving (kg) 520 491 516 494 330 0.103 0.204
LW at weaning (kg) 460 452 478 443 420 0.445 0.124
ADG from calving to weaning (kg/d) -0.519 -0.349 0373 0494 0.2318 0.168 0.323
Calf performance

Male/female calf ratio 87 &1L} 8/8 3B - 0.109 0.163
LW at birth (kg) 35 4 36 33 7 0.321 0.134
LW at weaning (kg) m 105 122+ 94t 19.4 0.505 0.0z
ADG from birth to weaning (kg/d) 0.720 0,680 0.814= 0.587 0.1918 0.684 0.031

e Diferencias observadas en PV a inicio de recria (4 meses) desaparecen en etapas posteriores

e iOjo! Novilla crece hasta 5 afios.




RESULTADOS - Fase de CEBO

Rendimientos de los terneros durante el cebo

Maternal nutrition x Breed
CONTROL-PA SUBNT-PA CONTROL-PI SUBNUT-PI

Fattening period (days) 23 23 230 23
Age at slaugther (days) 367 366 367 367
LW (kg)

At weaning 167° 168* 163 137°
At slaughter 514° 51 516° 457°
ADG (kg/d) 1.502¢ 1.555% 1.550% 1.427°
Scrotal circumference (cm)

At 9 months 3007 206° 273" 253°
At 12 months M3 nr 31.1° 5

X 9 oya et al., 2022 (RVS)
e SM afectd a NEFA, creatinina y testosterona a los 10 meses d @

e No hay correlacién entre IGF-1 terneros con la de sus madreg d tacion (NOVILLAS SI).
e Terneros SUBNUT-PI mostraron menor peso a destet@y a sacrificio (Ln%).

e Pirenaicos mas tardios (SM redujo circunferencia escra@he diferencia no fue NS).
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RE S - Fase de CEBO
i

Ren entos los terneros durante el cebo

Maternal nutrition x Breed

CONTROL-PA SUBNT-PA CONTROL-PI[SUBNUT-PI
31z 3 32 284"
61.0 805 51.8 62.1
11 1 11 12
u u U U+
Fatness degree (1-15) 6.0% 58" 4.6° 6.4°
Fatness degree (category) 2+ 2+ 2 2+°

e Terneros SUBNUT-PI: L12% peso canal, pero priorizan la deposicién de grasa.

e Terneros SUBNUT: carne més dura a d 7 post-sacrificio, y no madura a ni a 14 ni a 21 d.

e Perfil de acidos grasos de la carne distinta en cada raza (SM no tuvo efecto).

Noya et al., 2022 (Res Vet Sci)
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ALIMENTACION MATERNA (programacioén fetal)

F1
Fo o I F1 i r &
4 1 25 30

&
£l [ D meses |

Lactacidn

Gestacidn Mowillas Naovillas

v Q@ Recria Novillas

l Gmn:iénlda las Vacas Vacas
@ cebo Toras

4 1 F1

Tipa de alimentacidn
Contrel 100% vs. Subnut 65% Efectos del estudio:
- Tipo de alimentacidn: Contral ws. Subnut

= Raza: Parda de Montafia vs. Pirenaica

La Subnutricién Materna en primer tercio de gestacion afecté a corto y largo plazo:
e PV, CCp, GMD, estado metab. VACAS y crecimiento TERNEROS @I inicio gestacion,
e Hematologia vacas, siendo mas sensible la raza Pirenaica; y sobre maduraciéon

sistema hematopoyético de los terneros recién nacidos. 0

e Endocrinologia de los terneros recién nacidos, (<IGF-1 isol).

e Concentracion Ig G del calostro de las vacas PI subnutridas.

(Dya et al., 2019, 2020)
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ALIMENTAC ERNA (programacion fetal)

F1
Fo Fo F1 F1 =
4 16 25 30

Dmeses
. Lactaeién
prr Q  Recria Novillas Gestacidn Novillas | U= L0 "

L]
lﬁmn:iﬁ de las Vacas Vacas
@ cebo Toros

a 12 F1

Tipo de alimentacidn
Contral 100% vs. Subnut 65% Efectos del estudio:
- Tipe de alimentacidn: Control ws. Subnut

- Raza: Parda de Montafia ve. Pirenaica

La Subnutricién Materna en primer tercio de gestacion afecté a corto y largo plazo:

¢ Rendimientos del conjunto VACA-TERNERO, especialmente en PI (<19% PV destete).
e <11% peso TERNEROS sacrificio (12 m), <12% peso canal y > deposicién grasa.

e >dureza de la carne d 7 post-sacrificio, e impide su maduracién a 14 y 21 dias.

e Garantizar alim materna para que descendencia exprese su maximo potencial genético

(Noya et al., 2022)

46




Efectos de la subnutricion fetal y del uso de hidroxitirosol
durante el altimo tercio de gestacion sobre el desarrollo
prenatal y el rendimiento postnatal en vacuno de carne

(FETALNUT, PID2020, CITA-UdL, 2021-2024)

m H’fﬁ il

16m 25m

Lactacion
Novillas

Q Recria - Novillas Gnnaclan No‘ullln

Gnsta:lqn Vacas

\n‘acu d' Cebo - Novillos Q

12m Fi1
Control 100% vs. Subnut 60%

¥

Suplementacién eom No suplementacién
Hidroxitiresol

75% crecimiento fetal se da en los dos ultlm de gestacion

‘" <
o4

TXITIROSOL

- Mejora estrés oxidativo de
unidad fetoplacentaria

- Mejora RCIU (Restriccion
del Crecimiento Intrauterino)
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Objetivos FETALNUT (2021-2024)

Estudiar los efectos subnutricion y del uso de hidroxitirosol
durante el Gltimo tercio de gestacion de las vacas sobre:

- el desarrollo prenatal y posnatal

- el comportamiento alimenticio en gestacion y lactacién
- la transferencia de inmunidad

- el estrés oxidativo

- el metabolismo lipidico

- el rendimiento final de las madres y sus crias

th

etk il Frocun Sy ke S ing

T
Ecos Doppler 195, 221 y 251 dias post-IA Comportamiento gestacion y lactacion
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De la investigacion a la innovacion en las explotaciones ...

- Asegurar adecuada CC al parto y a la cubricion (max. potencial genético)
- Combinar periodos de subnutricidon y recuperacion reservas a bajo coste
- Separar ternero si es posible (destete precoz en novillas)

- Adelantar edad primer parto a 2-2,5 afos, con toros de probada facilidad de
parto, antes de las adultas, y con vigilancia extrema de los partos

- Registro de todos los datos que pueden afectar rendimiento final del rebaifo
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