ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Y
DELIMITACION DE ZONAS DE
SALVAGUARDA / PERIMETROS DE
PROTECCION




Estudios de Evaluacion de
Impacto

Topografia 3D
— Base topografica adecuada en escala
— Bordes y elementos de significado hidrogeologico

Cartografia geoldgica e hidrogeologica
— Lineas y puntos en 3d (contactos, fallas, diques, etc)
—  Cartografias tematicas:
— Red hidraulicay subcuencas
—  Puntos de agua (inventario de puntos de agua)
—  Elementos tematicos
Apoyo topografico (Puntos de agua, lineas de mareas,
lineas de rotura, drenes, etc)

Analisis hidrogeoldgico (segun la aplicacion)
— Unidades hidrogeologicas, niveles acuiferos

— Capas

—  Paradmetros hidrogeologicos

—  Geometria del sustrato

Condiciones de contorno (recarga, bordes de descarc
y ejes de drenaje)




Estudios de Evaluacion de
Impacto

= RECOMENDACIONES GENERALES

Relacion entre objetivos y alcance
(simplificacion)

Adecuacion de formatos Yy procesos
Secuencia de trabajo y recopilacion

Escalas y volumen de datos (tamano de
los archivoes)




Estudios de Evaluacion de
Impacto

La unidad hidrogeologica en la zona del
proyecto y contexto hidrogeologico

Contexto hidrologico

Recursos hidricos totales y aportacion
subterranea (estudio hidrometeorologico)

Analisis de alternativas y escenarios

Afeccion a la cantidad de los recursos
Afeccion a la calidad
Medidas correctoras




Piezometrias, Atlas Hidrogeologicos y Modelo Digital del Terreno

Inventarios de puntos de aguas y registros
Atlas Hidrogeoldgico Instituto Geominero de Espafia; Consejeria de Obras Publicas de la Junta
de Andalucia; Consejeria de Trabajo e Industria de la Junta de Andalucia
Atlas Hidrogeoldgico de Malaga. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia; Ministerio de
Educacion y Ciencia; Diputacion de Malaga
Inventario de captaciones de agua subterranea destinada al consumo humano, que
proporcionen un promedio de mas de 10 m?3 diarios o que abastezcan a mas de cincuenta
personas, y cuya explotacion se localiza en terrenos no catalogados como masa de agua
subterranea, facilitado por los responsables del Servicio de Planificacion de la Direccién General
de Planificacion y Participacion de la Agencia Andaluza del Agua

- Sistema de Informacion Documental del IGME

- N° Habitantes. Cifras de Poblacion y Censos para el afio 2008, editado por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE)

- Bibliografia. Tablas sintéticas: parametros hidraulicos

- Cartografia y memaorias geologicas (MAGNA) E.: 1:50.000, editadas por el IGME
- Cartografia y memorias hidrogeoldgicas E.: 1:200.000, editadas por el IGME

- Cobertura de permeabilidad E.: 1:200.000 editada por el IGME

- Sistema de Informacion Documental del IGME

- Bibliografia. Tablas sintéticas: parametros hidraulicos
- Cartografia y memorias geoldgicas (MAGNA) E.: 1:50.000, editadas por el IGME
- Sistema de Informacion Documental del IGME

- Inventario de captaciones




ZONAS PROTEGIDAS PARA CONSUMO
HUMANO EN LA DMA

= Reqistro de Zonas Protegidas. Captaciones y perimetros de
proteccion de abastecimiento (Articulo 6 DMA)

Captaciones de abastecimiento a poblacion
Perimetros de proteccion de captaciones
Perimetros de Aguas minerales (Ley 22/1973 de Minas)

= Zonas de Salvaguarda o safeguard zones (Articulo 7.3 DMA)




ZONAS PROTEGIDAS PARA CONSUMO HUMANO
EN LA DMA

Directive 2000/60/EC, Water Framework Directive (WFD), which in

Article 7.1..

Zonas de salvaguarda o perimetros de proteccion en las gue centrar las medidas de
proteccion Art. 7.3

Article 7.3

In Spain, there is a speciiic legislation concerned with Protection Zones for groundwater supply

“Perimetros de Proteccion” Art. 56 y 97 of Spanish waters law, Ley de Aguas RDL 1/2001, 20t
of July and Art. 173 of RD 849/1986 del DPH), are proposed by Instituto Geologico y Minero de
Espafia—IGME- and authorized by Basin District Organisms.




REGISTRO DE CAPTACIONES Y ZONAS PROTEGIDAS DE
ABASTECIMIENTO HUMANO

Captaciones de aguas subterraneas de abastecimiento a
poblaciones y zonas en las que se realiza una captacion de agua
destinada a consumo humano, al menos 10 metros cubicos
diarios o abastezca a mas de cincuenta personas.

Perimetros de Proteccion Delimitados y Aprobados por la
Confederacion y Perimetros propuestos —IGME- para tramitacion
(Art. 56 y 97 del texto refundido de la Ley de Aguas y Art. 173 del
RD 849/1986 del RDPH)

Perimetros de proteccion de aguas minerales segun la Ley
221973, de 21 de julio de Minas y su Reglamento.( Instruccion de
Planificacion Hidrologica — Orden ARM/2656 de 10 de septiembre
de 2008- se incluiran en el registro los perimetros de proteccion
de Aguas Minerales y Termales)

Un resumen del registro formara parte del plan hidrologico de
cuenca




REGISTRO DE CAPTACIONES Y ZONAS PROTEGIDAS DE
ABASTECIMIENTO HUMANO

practica del Art 6y 7

Implica la inclusion o registro de toda la masa de agua como area
protegida. Aungue no implica que las medidas para alcanzar los
objetives deban se aplicadas en toda la extension Para ello es
necesaria la definicion de.

Son frecuentes las Captaciones y Zonas de abastecimiento a
poblacion gue quedan fuera de las masas de agua subterranea y
por tanto sin incluir como zonas a aplicar medidas de proteccion
(Pequenas unidades acuiferas y zonas de menor permeabilidad).



ZONAS DE SALVAGUARDA -SAFEGUARD ZONES-
PERIMETROS DE PROTECCION
Art. 7.3 DE LA DMA

Son areas en las que se centran las medidas para
proteger las aguas subterraneas de abastecimiento a
poblacion

Incluyen los perimetres de proteccion existentes en
Una masa de agua subterranea o coinciden con ellos

Tamano variable y estan orientadas a la proteccion
de la masa de agua o de una parte de ella para el
abastecimiento a poblacion

Fuera de las masas de agua subterranea se dehben
delimitar perimetros de proteccion segun la




ETAPAS DE TRABAJO

Preparacion del proyecto GIS (coberturas de base, hidrogeologicas,
vulnerabilidad y coberturas tematicas)

Seleccion definitiva de las captaciones del Registro a proteger
(Datos de las captaciones y apoyo de campo)

Carga de parametros hidrogeologicos en las tablas de calculos

analiticos (aplicacion del metodo de wysling)

Analisis hidrogeologico. Revision hidrogeologica e identificacion de
los limites y zonas de alimentacion.

Diferenciado para acuiferos detriticos, mixtos y karsticos.-aplicacion de la
metodologia especifica para karst-)

Vulnerabilidad (Cobertura del IGME)
Balances del area de recarga

Revision final. Analisis del funcionamiento hidrogeologico
considerando la masa en su conjunto y haciendo agrupaciones de
perimetros.




1.- Preparacion del proyecto GIS.
Coberturas de partida

= Registro de captaciones y zonas de proteccion (Captaciones
seleccionadas)

Vulnerabilidad (COP y DRASTIC)
Mapa de permeabilidad 1:200.000 (IGME)

Hojas MAGNA 1:50.000 (IGME)

Mapas de isopiezas (Piezometria IGME-CHG)

Coberturas técnicas DMA. Limites MAsb/, Red hidrografica y divisorias de
Ssubcuencas del Guadiana

Topografia digital




VVulnerabilidad

Meéetodo de Rehse

Indice DRASTIC (cartografia de vulnerabilidad )

Metodo EPIK (valoracion y ponderacion de
parametros); E — Epikarst P — Cubierta de Proteccion |
— Condiciones de infiltracion K- Red Karstica

Metodo COP. C, Concentracion de flujo; O, Estratos
Suprayacentes;

P, Precipitacion.




VVulnerabilidad

LAPIACES (Infiltracion difusa)

LAPIAZ (Diffuse infiltration)

VALLES COLGADOS
HANGING VALLEYS

| DOLINAS
DOLINAS

SENTIDO DEL DRENAJE
DRAINAGE DIRECTION

GLACIARES Y GLACIOKARST
GLACIERS AND GLACIAL KARST

RECARGA ALOCTONA '
| ALLOCHTONOUS REFILLING

INTERACCION RIO ACUIFERO
RIVER-AQUIFER INTERACTION

SURGENCIASS ACTIVAS O IZVORES
ACTIVE SPRINGS OR IZVORS

SURGEMNCIA EN "TROP PLEIN"
SPRING IN "TROP PLEIN™

—] COBERTERA EDAFICA

SURGENCIAS INACTIVAS | T I S OVERINE

INACTIVE SPRINGS

1 CALIZAS
7ONA DE AIREACION
AERATION ZONE LIMESTONE
. ARENISCAS
ZONA FREATICA
PHREATIC ZONE SANDSTONE | TERRENOS NO KARSTICOS
. MPERMEABLE | NONKARSTIC TERR
ZONA DE FLUCTUACION | INMPERMEABLE
FLUCTUATION ZONE
NIVEL FREATICO
PHREATIC LEVEL
SUMIDEROS O PONORES

SINKS OR PONORS



Vulnerabilidad






