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Retos

Mayor población urbana desde 2007. 

En 2050 más del 80% de la población vivirá en grandes urbes.

El 70% de las emisiones de CO2 proviene de las ciudades

Se estiman unos costes debidos a la contaminación en la UE mayores de 

330.000 millones de euros al año (absentismo laboral, menor productividad, 

gasto sanitario...), en 2010 hubo 400.000 muertes prematuras.

Nexo Población-Alimentación-Nutrientes-Agua-Energía
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Alimentos – Agricultura – Sostenibilidad – Cambio climático 

CO₂
“El rediseño de las ciudades es una necesidad urgente para una 
sostenibilidad global”
(Shobhakar Dhakal, director del Proyecto Global del Carbón en Tokio)

 Para lograr un clima urbano saludable, probablemente sería suficiente con ajardinar un 20% de 
todas las superficies techadas

 Cumplir compromisos internacionales, europeos y nacionales 

(Protocolo de Kioto, 1997; Planes, estrategias y políticas IDAE)

 Eficiencia energética: diseñar sistemas más eficientes

 Secuestrador de carbono: aumenta sostenibilidad, seguridad alimentaria, fertilidad, 
biodiversidad

(Izac, 1997)

 Oportunidad de recuperar suelo cultivable: Agricultura vertical

 Huella ecológica-ventaja comercial y responsabilidad corporativa
(GHG protocol, PAS 2050, Une-Iso 14064-1: 2006 )



itdUPM

Comunidad

Comité de Dirección
(18 miembros de10 escuelas)

16 grupos de 

investigación

asociados

177 miembros

Equipo Técnico

• Gestión del conocimiento

• Alianzas

• Comunicación

Red nacional e 
internacional



Red interdisciplinar.

Orientación al trabajo con socios/clientes
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Patente en España P201330490 e Internacional PCTPCT/ES2014/070242 UPM 

(Profesores de la UPM: Julián Briz Escribano; José María Duran Altisent)

LivingRoof. Huerto urbano en terrazas y azoteas

Sistema de cultivo de especies hortícolas y 

ornamentales en azoteas o terrazas, con captura de 

CO2, iluminación mediante LEDs, recirculación de 

aguas grises



Edificio de mantenimiento

Edificio de Aulas

Biblioteca

Departamento 

Ingeniería 

Agroforestal

Situación e imágenes



Co-Innovación



Laboratorio de ideas y difusión del conocimiento



Laboratorio: Resiliencia en el Semiárido de Brasil
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Retos técnicos del edificio:

 Autosuficiente

 Construcción en seco y ligera;

 Materiales de bajo impacto ambiental y  de baja 

huella ecológica: Materiales reciclados;

 Sistemas desmontables y reutilizables;

 Búsqueda de sistemas existentes y estandarizados 

para adaptarlos a la arquitectura de la Ciudad 

Universitaria

 Incorporación de sistemas de reciclado de aguas 

grises y de recuperación de agua de lluvia;

 Incorporación de envolventes vegetales
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Edificio como laboratorio:

 Herramienta de enseñanza

 La estructura se podrá identificar fácilmente, así 

como las fachadas y las instalaciones, sin ocultar 

nada y dando al usuario la posibilidad de 

entender cómo está hecho el edificio y cómo 

funciona

Laboratorio de Hidráulica Aplicada: Cisternas y calidad de agua
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En la cubierta (250 m2) se incorporará un laboratorio 

de agricultura urbana integral, a través de la 

instalación de un invernadero que aproveche la 

recuperación del CO2 producido por las instalaciones 

del mismo edificio



Resultados visita institucional Brasil

Una cubierta vegetal en un metro cuadrado:

llega a desprende la cantidad de O2 que 

necesita una persona durante un año 

Captura 50 g CO2/día 

Aísla térmicamente unos 5 ºC 

Disminuye la contaminación sonora en10db

Es autosuficiente en energía eléctrica

(Darlington, 2001)
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Las fachadas se estudiarán de acuerdo a la orientación

La oeste

habrá una 

pantalla 

vegetal, 

para evitar el 

sobrecalenta

miento en 
verano

En la este estará el 
acceso

La norte estará aislada 
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Edificio como laboratorio:

 Herramienta de enseñanza: “aprender haciendo”

 Deconstrucción: La estructura se podrá identificar 

fácilmente, así como las fachadas y las 

instalaciones, sin ocultar nada y dando al usuario 

la posibilidad de entender cómo está hecho el 

edificio y cómo funciona

 Uso de aguas pluviales

 Energía fotovoltaica
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Laboratorio de agricultura urbana integral:

 Agricultura horizontal

Invernadero-Tablero de ajedrez
Plantas usan 4% Radiación incidente 

Utilizar 96% obtener energía (fotovoltaica y 

térmica)

Recuperación del CO2 producido por las 

instalaciones

Uso de las aguas grises 

Recuperación del agua transpirada 

(condensadores) 
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 Agricultura vertical o de fachada (150 m2)

 Ratio agricultura/suelo (1,6)



http://www1.etsia.upm.es/GRUPOSINV/AgSystems/principal.htm
http://www1.etsia.upm.es/GRUPOSINV/AgSystems/principal.htm


Ciclo del carbono en agricultura urbana

Suelo

Producción primaria neta del sistema

(Producción bruta- Respiración autótrofa)

Incorporación M.O.S

(Humificación)
Pérdidas M.O.S

(mineralización)

Emisiones 

indirectas

(se generan y/o 

controlan fuera del 

sistema)

Emisiones directas

(se generan y/o 

controlan dentro 

del sistema)

Balance de carbono (kg CO₂/ha) = 

Capturas de carbono (kg CO₂/ha) – Emisiones de carbono (kg CO₂/ha) 

Emisiones por:

Mano de obra

Energía

22
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Laboratorio de agricultura urbana integral:

Se determinaran y calcularan la eficiencia 

productivas:

Biomasa producida por superficie

Biomasa producida por agua utilizada

Biomasa producida en función del nivel de 

CO2

Huella de carbono

Huella hídrica

Huella energética

Monitorización y seguimiento en tiempo real



Red itdUPM (Empresas, ONGD, Centros I+D, OOII)

http://xingo.com.br/
http://xingo.com.br/


Oportunidades para la demostración

Empresas colaboradoras para la puesta en marcha:

• Fertiberia S.A.

• Semilla Fitó SA

• Semillas Ramiro Arnedo

• Centros de producción/ I+D: Bell-Lloc

• Ulma Agrícola

• Isla Verde. Obras y servicios.

También en proyectos I+D+i campaña de crowdfunding que 

promovería el itdUPM. 

Comercialización de la patente del módulo experimental realizado en 

el marco de la iniciativa ActúaUPM



Actividades en el ámbito del Campus de Excelencia UPM-UCM

Para el nuevo laboratorio:

Docencia: Grados. Máster Interuniversitario en Estrategias y Tecnologías 

para el Desarrollo Humano, Máster Interuniversitario en Gestión de 

Desastres. Doctorado.

Formación continuo: programa UPM-UCM en formación de voluntariado. 

Tecnologías de innovación social

Investigación: Uni2XSalud (evento promovido por el Clúster de Medicina 

Innovadora del CEI Moncloa).

Abierto para otros proyectos/docencia en los que grupos del itdUPM están 

colaborando con grupos de la UCM

http://www.itd.upm.es/masteretd/
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Conferencia Internacional itdUPM



www.itd.upm.es   itd@upm.es @itdupm itdupm

¡Muchas gracias!


